Introduccion a la programacion de
Inteligencia Artificial.
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r{) Caso practico

Elena es la gerente de Pick&Deliver, una
pyme dedicada al almacenamiento vy
logistica de productos para empresas de
ecommerce que subcontratan estos
servicios porque no quieren, o no pueden,
tener infraestructura propia. Cuando una
persona compra un producto en la web de
uno de los clientes de la empresa de Elena,
al almacén de Pick&Deliver llega una orden
de preparacion del pedido y alguien debe ir
a la posicion donde esta dicho producto,
recogerlo, llevarlo a la zona de
empaquetamiento, preparar la caja de
envio y llevar ésta a la zona de embarque

donde las furgonetas de la empresa Casfatesvano (CC BY-SA)
cargaran todos los paquetes preparados
ese dia.

Hoy no es un buen dia para Elena. Llevan dos meses con multiples quejas de
clientes por retrasos y fallos en las preparaciones de pedidos. El equipo de
Pick&Deliver es pequefio, pero todos se conocen y se llevan bien. Elena trata
de que haya unas buenas condiciones de trabajo y un buen ambiente, pero la
presion de dar cada vez mejor servicio sin subir los precios ha llevado a Elena
a intentar aumentar la productividad de sus empleados mediante turnos mas
estrictos y un sistema de incentivos basado en bonus salariales que no termina
de dar los resultados que esperaba.

Hace un par de dias, dos clientes le comunicaron que ya no iban a necesitar
mas los servicios de Pick&Deliver y hoy tiene una reunién con uno de sus
clientes mas importantes, la tienda online de zapatillas deportivas "La tortuga
veloz". Si ellos también dejan de trabajar con Pick&Deliver, tendran que
empezar a recortar personal, y eso es algo que Elena quiere evitar a toda
costa.

Ya en la reunion con Pedro, de "La tortuga veloz", Elena pone en valor el
aumento de recursos que Pick&Deliver esta dedicando a sus pedidos, y le
muestra a Pedro graficas e indicadores que ha preparado para tratar de desviar
la conversacion del punto clave: a medida que van aumentando los pedidos, la
calidad en la entrega va bajando.

En un momento dado, Pedro, le dice a Elena con tono tranquilo: "Mira, Elena,
nosotros decidimos apostar por Pick&Deliver porque vimos vuestra
profesionalidad desde el principio. Nuestro negocio se sustenta en las
personas, y vosotros nos transmitis también esa preocupacion y ganas de
construir y mantener el negocio de forma sostenible, en colaboraciéon. Sentimos
que sois nuestros socios, y asi nos gustaria que siguiese siendo. Pero si
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queremos ser competitivos, algo
debe cambiar."

Hace unos meses Elena asistié a
una feria del sector y descubrid
que ya se esta utlizando Ia
inteligencia artificial para mejorar
la eficiencia de muchos procesos
en la industria y en la logistica.
Parece algo muy complicado de
implementar, pero las palabras de
Pedro siembran en la mente de
Elena la chispa de la innovacion:
"Claro, Pedro, tienes razén vy, si
seguis con nosotros, notaréis los
cambios." Elena tiene ya decidido
ponerse en marcha y va a
investigar como utilizar la inteligencia artificial en Pick&Deliver para mejorar su
eficiencia y calidad.

Casfatesvano (CC BY-SA)
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En esta unidad, vamos a ver cuales son los elementos basicos que entran en juego a la hora
de utilizar la inteligencia artificial en un problema real, en un negocio u organizacion. En el
mercado laboral actual, los perfiles profesionales implicados en las tecnologias emergentes
necesitan estar en un proceso de formacion continua, y mantenerse al dia a través de
comunidades, eventos y proyectos colaborativos. La inteligencia artificial es un campo de
estudio que evoluciona muy deprisa en comparacion con otras disciplinas, y eso exige estar
alerta. Pero, por otro lado, la barrera de entrada va siendo cada vez menor, y hay una oferta
muy amplia de entornos de programacion, lenguajes y plataformas para desplegar soluciones
de este tipo.
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1.- Perfil del programador de inteligencia
artificial.
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Elena ha conseguido que la Junta de administracion de Pick&Deliver apruebe
la puesta en marcha de una division de inteligencia artificial en la empresa, y
ahora, lo primero que necesita, es informarse de como lo estan aplicando otras
empresas y, sobre todo, encontrar y contratar a un programador que tenga los
conocimientos y la experiencia para ponerse a desarrollar una solucién a
medida. Tras leer bastante sobre el tema, tiene claro que en el campo de la
inteligencia artificial, es necesario contar con habilidades y conocimientos tanto
técnicos como matematicos. Pero como anda un poco perdida sobre qué
requisitos concretos son necesarios para considerarse formado en este campo,
se pone al habla con un antiguo companiero de instituto que ahora es profesor
de educacion superior y le pide que la oriente.

d_weights2 = np.d

d_weights2 = no
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Dentro del campo de estudio de la inteligencia artificial, en realidad, no hay un perfil Gnico.
Al ser un ambito con una evolucion muy rapida, las carreras profesionales tradicionales, no
garantizan los conocimientos y habilidades necesarios para llegar a buenos resultados. Por
otro lado, algunas tareas a realizar dentro de un equipo en un proyecto de inteligencia
artificial, no requieren de conocimientos profundos, aunque si es recomendable entender
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bien el paradigma de programacion en el que estamos y tener unas nociones de como se
trabaja con los datos a nivel matematico.

En el escenario actual de la inteligencia artificial, es bastante comun la integracion de la parte
algoritmica con las tareas relativas a los datos, y se ha simplificado la nomenclatura de todo
el campo de estudio al término "Data Science". Es decir, al hablar de "Ciencia de Datos",
en realidad, nos estamos refiriendo a una parte de lo que comprende el area de "Big
Data", vinculado a las técnicas de trabajo en la que interviene el "Machine Learning".

Carmen Bartolomé (CC BY-SA)

Los "cientificos de datos", son los que se dedican especialmente al ambito de la
investigacion de nuevos algoritmos y soluciones alternativas a los modelos ya existentes, o
estudian como mejorar, optimizar o ampliar el rendimiento de los datos o simuladores que se
usan para el entrenamiento de los modelos. Al tener que analizar diferentes aproximaciones
a un problema, o tener que descubrir nuevas formas de aplicar algoritmos de "machine
learning", este perfil si que suele necesitar contar con conocimientos profundos de areas
matematicas como el algebra lineal, calculo numérico y estadistica. Es un area en el que hay
mucho trabajo por hacer, pero suele estar en manos de equipos de doctorandos en
universidades o de ingenieros en grandes tecnolégicas como Google o Amazon. No
obstante, hay profesionales y pequefas empresas que consiguen hacer desarrollos
innovadores, y gracias a que lo comparten publicamente, ademas de ayudar a toda la
comunidad, también logran reconocimiento y una mejora importante en su propio proyecto de
estudio con las aportaciones de la comunidad.
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Los "ingenieros de datos", son los que deben garantizar un buen estado de los datos que
entran en el modelo, ya sea de cara al entrenamiento, como después, en produccion. Toda la
parte de adquisicidn y gobernanza del dato, se ve en la parte de "Big Data", y en este modulo
de Programacion de Inteligencia Artificial", supondremos que tenemos los datos y sera
necesario un cierto tratamiento sencillo para adaptarlos al modelo con el que vayamos a

trabajar.
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El perfil en el que nos vamos a centrar en este mddulo, sera el de "analista de datos",
coloquialmente conocido como "MLops". También se define este perfil como "experto en
inteligencia artificial" o "ingeniero de machine learning", que, a pesar de contar con la palabra
"ingeniero”, no precisa de una titulacién universitaria. Este perfil, tiene los conocimientos
necesarios para aplicar los desarrollos y herramientas existentes a un problema o situacion
determinados, para lograr una informacién de valor que servira para la toma de decisiones,
ya sea dentro de una tarea de negocio, o para la estrategia que es necesario disenar a futuro
en la empresa. Es importante tener en cuenta que este perfil debe conocer bien el negocio o
el contexto en el que va a tener que desplegar la solucion, y que va a necesitar contar con
otros recursos, como un servidor, conexién o acceso a los datos y una interfaz para la
presentacion de resultados, que puede ser un software, una web, una app movil,... En
realidad, lo normal es que este perfil esté integrado en un equipo multidisciplinar o con otros
perfiles técnicos responsables de la parte de negocio o de Ul (user interface).
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O Autoevaluacion

Dentro del campo de desarrollo de inteligencia artificial, hay diferentes roles
que cubren diferentes partes del proceso. Rellena los huecos con el término
que creas que se adapta mejor a la responsabilidad descrita.

El profesional que se dedica a investigar y disefiar nuevos algoritmos de
machine learning es e! (| | | D ¢ datos
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Si una empresa necesita un técnico que sepa aplicar las técnicas y algoritmos

que existen en el campo de la inteligencia artificial, suele recurrir a un
de datos o a un experto en machine learning.

Cuando una empresa necesita sacar provecho de sus datos par aplicar

técnicas de machine learning, necesita que un (| | | D e datos cree
el "data lake" con los datos limpios y disponibles.

Averiguar la puntuacién | Mostrar retroalimentacién | Mostrar/Eliminar las respuestas

Recuerda que el cientifico de datos esta enfocado en la investigacion, y
el analista estda mas enfocado en la aplicacion de los algoritmos. Por
otro lado, el ingeniero se enfoca mas en la gestion de los datos.

e ————




1.1.- Conocimientos técnicos.

Para el desarrollo de una solucién de inteligencia artificial, es necesario saber aplicar calculo
computacional para resolver problemas basados en diferentes técnicas y funciones
matematicas. Los cientificos ya han planteado y descrito los principales algoritmos que
permiten resolver problemas de todo tipo: reconocimiento de imagen, procesamiento del
lenguaje natural, modelos analiticos predictivos, sistemas generativos de imagenes, texto,
sonido,...

Un técnico de inteligencia artificial debe conocer las principales técnicas y modelos
existentes y desarrollados por los investigadores, y debe saber adaptarlos al problema
concreto que debe resolver, asi como saber interpretar los resultados y corregir los errores.

En concreto, debe poder moverse con soltura con los siguientes aspectos técnicos:

Saber programar

Aunque cada vez hay mas aplicaciones y plataformas que permiten crear productos y
servicios basados en inteligencia artificial sin necesidad de programacion ni cédigo en un
lenguaje de programacion, todavia es bastante necesario contar con habilidades de
desarrollo en ciertos lenguajes de programacion para a la hora de crear soluciones muy
especificas o contar con un verdadero control sobre el desarrollo del producto. Saber
programar, ademas, aporta mas habilidades necesarias en este ambito.

En primer lugar, haber pasado por la experiencia de desarrollo de software, aporta una vision
"digital" y un entendimiento del mundo técnico muy necesarios.

Por otro lado, la precision y robustez que exigen las soluciones de software, entrenan a los
que trabajan en ello en habilidades orientadas a optimizar el proceso, simplificarlo al maximo
y preveer todo tipo de situaciones de fallo o de ambigliedad, que se daran, muy
probablemente, también, en otro tipo de entornos o plataformas aunque no se trabaje
directamente con cédigo.

Y, finalmente, es bastante importante haber desarrollado las cuatro habilidades propias del
pensamiento computacional que permiten idear y adaptar cualquier problema al ambito
computacional, donde podremos resolverlo de forma eficiente y minimizando errores.

Dividir un problema complejo en partes mas simples.
Abstraccion.

Reconocimiento de patrones.

Disefio de algoritmos.
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BBC - Introduction to computational thinking (Licencia BBC)

Y estas habilidades se adquieren, principalmente, programando. Por ello, es muy
recomendable aprender a programar y colaborar en proyectos de cddigo siempre que sea
posible, o trabajar en proyectos propios personales para mantener el pensamiento
computacional en forma.

Hay muchos técnicos de IA que no necesitan programar en su dia a dia, pero si tienen que
saber crear y entender como se estructura un proyecto de software, o cdmo se comportan
determinadas arquitecturas de software para saber detectar puntos débiles, errores,... A la
hora de resolver problemas, sean del tipo que sean, se ha demostrado que las habilidades
propias del pensamiento computacional son fundamentales para salir airosos.

Y, definitivamente, si se esta trabajando en un proyecto de cédigo, sera necesario conocer la
sintaxis del lenguaje, saber utilizar el entorno de programacién que se haya elegido, y tener
facilidad para consultar la documentacion relativa.

Conocer el entorno Cloud

Casi todas las organizaciones y empresas, hoy en dia, tienen su infraestructura en "la nube".
Desde hace ya mas de una década, se ha ido demostrando la conveniencia de contar con un
servicio de servidor en la nube para los datos y aplicaciones que usa la organizacion. El auge
del SaaS (Software as a Service) ha contribuido a que la mayoria de servicios informaticos
que las empresas antes debian mantener de forma costosa y poco segura, ahora se puedan
utilizar en formato "online", estando siempre actualizados y disponibles. La nube, o el "cloud
computing" permite que la organizacidn se centre en su estrategia y parametros de negocio,
mientras un proveedor de infraestructura se preocupa de que los datos, aplicaciones y


https://www.bbc.co.uk/bitesize/guides/zp92mp3/revision/1
https://www.bbc.co.uk/usingthebbc/terms/can-i-share-things-from-the-bbc/

desarrollos de ésta siempre estén protegidos y a un coste sostenible, en modo "pago por

uso-.

IBM Cloud y Azure. Todos ellos te permiten crear una cuenta de desarrollador y probar sus
servicios sin coste para un determinado nivel de uso.

Google Cloud Platform

Entre sus servicios, esta la herramienta BigQuery, que esta orientada a analitica de datos,
pero también permite entrar en la experiencia del machine learning. Su servicio especifico en
el area que nos ocupa, es Vertex Al, una plataforma unificada de aprendizaje automatico que
contiene la herramienta AutoML. También cuenta con servicios mas enfocados en tareas
concretas, como por ejemplo Dialog Flow para aplicacion de asistentes conversacionales.
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GCP VertexAl (Licencia de uso GCP)

AWS (Amazon Web Services)

se segmentan en funcion de la posibilidad de personalizar y entrenar ti mismo un modelo. La
herramienta base, es Amazon SageMaker, que provee de todo lo necesario para crear y
entrenar modelos de machine learning con una cierta capa de servicio mayor que si se hace
Rekognition para reconocimiento de imagen y Comprehend para el andlisis de textos y
procesamiento de lenguaje natural.
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Collaborate and send
models to data scientists
using Amazon SageMaker

Studio for review and

feedback

‘
Amazon SageMaker Canvas
Build machine learning —
models without writing code Browse, import, Pick target Prepare and Create model Generate and understand
and join data Select values you want analyze data Create ML models with the predictions
Import data from disparate to predict Automatically detect errors, click of a button Generate single or bulk
sources and create new cleanse, and analyze data to predictions and understand

unified datasets for help determine if your data predictions
training prediction models is prepared for ML

AWS Sagemaker (Condiciones web AWS)

IBM Cloud

El producto estrella de IBM en el campo de la IA es su sistema cognitivo Watson, que fue el
precursor de la era actual de la inteligencia artificial. Aunque en sus inicios estaba enfocado a
convertirse en un asistente conversacional, IBM ha ido ampliando su catalogo de servicios
incluyendo todo tipo de soluciones.

IBM Watson Assistant

1BM Watson Assistant

Watson Assistant is the industry-leading conversational Al

Intents @
platform that your customers, human agents and employees
actually want to use. With Watson Assistant, you can reduce i - Hello
costs and customer churn, while improving the human agent and | Dialog tion-start

customer experience — and achieve a 310% ROL over three
years. And since it can be deployed in any cloud or on-premises
environment, smarter AI for customer service is finally available

o . Account management: Travel Notice

wherever you need it.
Connect to human

I

Explore the technology —

Foreign Currency & Fees

IBM Watson (Licencia imagen IBM)

Azure Al

Los servicios en la nube proporcionados por el gigante Microsoft, se concentran en su
plataforma Azure. Su catalogo es muy amplio, pero destaca el grupo dentro de su servicio
ya pre-entrenados que se pueden personalizar después y adaptar a la aplicacion de negocio
que interese. También cuenta con una serie de soluciones de IA de uso directo basadas en
procesos muy habituales en las empresas, y, por otro lado, también se puede recurrir a
Azuzre ML para aplicar técnicas de machine learning y controlar cada paso del proceso.
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Azure Cognitive Services

Mejore las experiencias de los clientes con Cognitive Service para voz

Speech to Text

Transcriba la vox en texto legible en el que se puedan realizar busquedas.

Text to Speech

Convierta el texto en un lenguaje mas real para obtener interfaces mas naturales.

Speech Translation

Integre facilmente traduccién de voz en tiempo real en sus aplicaciones.

Speaker Recognition

Identifique a las personas que hablan y compruébelo basandose en audio.

Azure Cognitive Services (Condiciones de uso imagen Microsoft Azure)

ill Recomendacion

¢ Quieres leer mas sobre la computacion en la nube?

Puedes consultar informacién sobre la computacion en la nube en esta entrada
de la Wikipedia

Por otro lado, en este articulo de Open Sistemas, te lo cuentan algo mas
resumido con ejemplos practicos y aplicaciones reales.

Saber utilizar software de control de versiones. Git

Cuando un equipo debe trabajar de forma colaborativa en un proyecto de cédigo, para que
no se pierda ninguna actualizacién y se pueda ir modificando el cddigo con orden, es muy
recomendable utilizar una metodologia y/o plataforma en la que vaya quedando registrado el
trabajo de cada uno, sugerencias de cambio y la posibilidad de ir incorporando los cambios
de forma comoda, quedando un registro de todas las ramas que se han ido generando y
fusionando con el proyecto principal. El software mas utilizado es Git, a través de plataformas
online como Github o Gitlab.
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Git is a free and open source distributed version control system
designed to handle everything from small to very large projects with

speed and efficiency. I \ 2

Git is easy to learn and has a tiny footprint with lightning fast < \ Z
performance. It outclasses SCM tools like Subversion, CVS, Perforce, L m—
and ClearCase with features like cheap local branching, convenient p

staging areas, and multiple workflows. ‘\ \\

About

Documentation Latest source Release ‘
The advantages of Git compared Command reference pages, Pro 2 36 1

to other source control systems. Git book content, videos and N ©

other material. Release Notes (2022-05-05)

Download for Mac
1 Downloads ~  Community
GUI clients and binary releases K_;;"f Get involved! Bug reporting,
for all major platforms. mailing list, chat, development
and more.

https://git-scm.com/. Git (GNU/GPL)

& Recomendacion

¢ Tienes cuenta en Github?

Si no la tienes aun, es recomendable que la crees. Es gratuita si la vas a
utilizar para proyectos personales o proyectos abiertos, dentro de la filosofia
"Open Source". Cuando una empresa quiere mantener su coédigo en modo
privado, es conveniente contar con una cuenta de empresa y pagar la
suscripcion correspondiente.

https://github.com/. Github (GNU/GPL)
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Una forma de aprender es colaborar con proyectos abiertos a través de github,
sobre tematicas y con tecnologias que te gusten y que conozcas. Ademas, si
tienes una cuenta en esta plataforma, la puedes utilizar como portfolio de tus
proyectos para que alguien que esté buscando una persona con tu perfil,
pueda encontrarte. Esta es una buena forma de tener visibilidad en el sector

técnico.
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O Autoevaluacion

Muy pocas empresas utilizan la computacién en la nube porque todavia es una
tecnologia muy desconocida y con problemas de seguridad.

O Verdadero O Falso

_____________________________________________________________________________________________________________

Falso

La computacién en la nube implica una mayor seguridad, porque los
proveedores tienen recursos y equipos profesionales dedicados a ello,
mientras que en una pequefia empresa no siempre es posible.

J




1.2.- Conocimientos matematicos.

Las técnicas utilizadas actualmente para crear productos de inteligencia artificial, tienen una
base matematica amplia y profunda. Aunque se pueden aplicar sin contar con una formacion
académica avanzada, siempre es conveniente tener nociones sobre los campos de estudio
que han originado las funciones que se utilizan en los algoritmos, asi como las técnicas de
optimizacién y calculo numérico que permiten resolver las tareas propias del Aprendizaje
Automatico.

Légica Matematica

El area de las matematicas que comprende las teorias de modelos, conjuntos, teorias de la
demostracién y la teoria de la computabilidad, es el de la I6gica. Aunque es muy anterior a
los ordenadores, el campo de las Ciencias de la Computacion, se beneficia de una parte
importante de esta disciplina. La teoria de la computabilidad pone los cimientos de la
computacion en términos logicos y aritméticos.

OPERADORES LOGICOS-RELACIONALES
2 cCeCcPl i v Qap

and && && && &&
Negacién hot

Proyectos aplicados a casos reales .
4A Udemy | Codigo 369 ‘A Codigo 369

@Mteheran (CC BY-NC)

La logica matematica estudia las definiciones de nociones y objetos matematicos basicos
como conjuntos, numeros, demostraciones y algoritmos, pero también proporciona las reglas
y técnicas para determinar si es o no valido un argumento dado, lo cual es fundamental en
cualquier programa computacional.

También, una de sus aplicaciones mas directas, es el uso de los operadores légicos y las
sentencias de control. La variables de tipo "booleano" (True/False) descansan en cierta
medida en las bases de la I6gica matematica.

Algebra

El algebra es la disciplina que trabaja con estructuras numéricas en distintas dimensiones.
Se dice que es la matematica de los datos. Es facil distinguirla por la presencia de elementos


https://twitter.com/mteheran/status/1364577999144812547
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es

apilados en forma de vectores, matrices, tensores,...

Estudia las caracteristicas de estas estructuras de datos y las operaciones y relaciones entre
ellas. En cualquier problema con un sistema de multiples variables de entrada y de salida, es
necesario plantear relaciones o ecuaciones entre ellas. Para la resolucion de dichas
ecuaciones, el algebra propone estas estructuras de datos y una serie de reglas para poder
trabajar con ellos.

aii ai2 s Aip

asi a2 o Qap
A =

am1 am2 ° Amn

@Mteheran (CC BY-NC)

En el ambito de la inteligencia artificial, son elementos fundamentales, porque facilitan la
infinidad de operaciones que hay que realizar con las técnicas actuales de "machine
learning" o aprendizaje automatico.

Estadistica

En realidad, la verdadera disciplina de los datos es la estadistica. Aqui la encuadramos
dentro de los conocimientos matematicos, aunque no es del todo una rama de las
matematicas, sino una ciencia a parte que utiliza las matematicas. Se dedica a estudiar
colecciones de datos, su organizacion y analisis. Cuenta con teorias y ecuaciones que
permiten interpretar la relacion que hay entre los datos, a través de indicadores que recogen
el comportamiento del conjunto como tal.

@jcomp (CC BY-SA)


https://twitter.com/mteheran/status/1364577999144812547
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es
https://www.freepik.es/foto-gratis/reporte-negocios-graficos-graficos-informes-negocios-monton-documentos-concepto-negocio_1275494.htm
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es

Se utiliza en multitud de ciencias y contextos, pero en el campo de la inteligencia artificial, ha
tenido un papel clave a la hora de introducir las principales técnicas de analisis y exploracién
de los datos. En muchos casos, simplemente con un adecuado analisis estadistico, podemos
extraer bastante informacion de valor de los datos, sin necesidad de aplicar técnicas mas
avanzadas. En la gran mayoria de los casos, utilizaremos el analisis estadistico para obtener
una "foto" inicial de los datos y orientar mejor las técnicas de "machine learning" o
aprendizaje automatico.

4 N

O Autoevaluacion

¢, Cual es la disciplina que tradicionalmente se dedica a estudiar colecciones de
datos interpretando la relacién entre ellos?

O Logica
O Estadistica

O Fisica cuantica

i La Logica se basa mas en condiciones y reglas basadas en el
i razonamiento y la comparacion entre elementos

e g

_____________________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________

La cuantica estudia el comportamiento fisico de las particulas
subatomicas.

.

_____________________________________________________________________________________________________________

Solucion

1. Incorrecto
2. Opcion correcta
3. Incorrecto




2.-

Ecosistema en el ambito de la

inteligencia artificial.

-

cﬁﬂ Caso practico

Elena va teniendo una idea aproximada de lo que debe buscar en la primera
persona que va a incorporar al equipo para que les ayude a implementar
modelos de inteligencia artificial que permitan optimizar sus procesos. Pero la
ultima recomendacion que le dio su amigo profesor antes de despedirse fue
que recurriese a plataformas y comunidades donde confluyen este tipo de
profesionales y entusiastas de la inteligencia artificial, y, de esta manera,
ademas de ir conociendo el tema y entenderlo mejor, podria conocer posibles
candidatos.

Elena ha estado investigando sobre como encontrar un profesional del ambito
de la inteligencia artificial sin recurrir a una agencia de busqueda de talento y
se ha suscrito a alertas de eventos del sector. Se ha apuntado a uno muy
interesante que se celebra en la sede de una empresa de desarrollo de
software muy conocida y que va a contar con varias ponencias Y talleres sobre
inteligencia artificial.

@Cafatesvano (CC BY-SA)

Miguel llega al evento temprano. Ha estado siguiendo a uno de los ponentes en
sus publicaciones en Twitter y no se pierde ni uno de los videos que publica en
su canal de YouTube. Tal vez antes de que empiece la primera ponencia tenga
oportunidad de hablar con él o con algun otro ponente. Miguel sabe que los
eventos son una gran oportunidad para hacer crecer su red de contactos y
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conocer gente interesante de la comunidad de la inteligencia artificial, y suele
informarse de los eventos a la vista para apuntarse a los que ve mas
interesantes.

Uno de los talleres le esta resultando especialmente atractivo, y esta
aprendiendo bastantes cosas que poner en practica en un proyecto personal
que tiene a medias. Como quiere aprovecharlo al maximo, hace varias
preguntas y toma nota de todo en un repositorio que ha ido creando segun iba
siguiendo el taller.

En el descanso para la comida, se le acerca una chica y empieza a comentar
las ponencias y talleres con él. Se presenta como Elena, gerente en una pyme
dedicada a la logistica. A Miguel le produce admiracion que alguien que no
tiene un perfil técnico, se preocupe por conocer y entender este area tan
complejo como es la inteligencia artificial, asi que trata de expresarse de forma
clara y sin palabras demasiado técnicas segun van hablando y comentando las
dudas de Elena.

(@Casfatesvano (CC BY-SA)

Elena, antes de que acabe el evento, aprovecha para preguntarle a Miguel si
actualmente esta trabajando en alguna empresa. El le explica que ha estado
desarrollando, en una startup que montaron entre un amigo suyo y él, una
aplicacién que utiliza inteligencia artificial para reconocer objetos peligrosos en
fotos y videos, pero se la ha comprado una famosa red social y ahora solo esta
dirigiendo al equipo que se encarga de su mantenimiento. Anda buscando otro
proyecto en el que embarcarse. Elena, en dias anteriores, ha estado revisando
curriculums de posibles candidatos, e incluso ha llegado a entrevistar a alguno,
pero ver a Miguel en accion durante los talleres le ha dado una impresion
bastante buena. Antes de que acabe el evento, ya habra visitado su pagina
web personal y visto algunos de sus desarrollos y proyectos. Le pide el email a
Miguel y le pregunta si le gustaria ir a ver Pick&Deliver y considerar la
posibilidad de trabajar alli.

- J

La inteligencia artificial es un campo de estudio bastante reciente. Tiene su lugar en algunos
ambitos académicos, y ya hay multitud de bibliografia y documentos disponibles para quien
quiere especializarse en este campo, pero debido a su rapida evolucién, no es facil
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mantenerse debidamente actualizado en las técnicas mas eficientes a la hora de aplicarla.
En todas las disciplinas es importante estar en continuo aprendizaje y seguir los avances y
nuevos descubrimientos o desarrollos que se van produciendo, pero en el caso de la
inteligencia artificial, es indispensable estar al dia para generar verdadero valor en las
organizaciones.

La practica del desarrollo de software, desde la aparicion del paradigma "Open Source", se
nutre en gran medida de la colaboracién y el trabajo en equipo. Colectivamente, podemos
explorar nuevas formas de hacer las cosas y de resolver los nuevos problemas que se van
verdaderamente muy recomendable interactuar con la comunidad y no dejar de participar en
iniciativas y eventos.



2.1.- Comunidad de desarrolladores.

El sector del desarrollo lleva varios afios en transformacidén hacia un modelo de trabajo en
remoto, con equipos distribuidos por todo el mundo que mantienen una dinamica de trabajo
consolidada a través de metodologias como Scrum. Sin embargo, los profesionales técnicos,
son de los que mas crean y colaboran en eventos e iniciativas que fomentan la interaccion y
la participacién, la mayoria de las veces, de forma presencial.

La comunidad que se ha ido formando en torno a la ciencia de datos y la inteligencia artificial,
se sostiene y mantiene gracias a varios factores, casi todos ellos inciativas libres de
personas que se van poniendo de acuerdo para lanzarlas, aunque también hay una gran
traccidon por parte de grandes empresas tecnoldgicas que utilizan estas comunidades como
cantera de profesionales asi como fuente de retroalimentacién frente a sus productos y
servicios.

La mejor manera de formar parte y mantenerse en contacto con la comunidad de
profesionales y entusiastas de la inteligencia artificial es participar en algunas de las
plataformas, foros o actividades que existen.

Entrar a formar parte de la comunidad te permitira, principalmente:

Aprender cosas nuevas.

Tener un espacio de referencia para preguntar dudas o encontrar proyectos que te
interesen.

Compartir con otros profesionales de tu mismo perfil tus inquietudes, pasion y logros.
Debatir sobre diferentes aproximaciones o nuevas tecnologias.

No permanecer aislado e incluso hacer nuevos amigos.

Conseguir apoyo y ayuda para proyectos o tests.

Tener visibilidad desde el punto de vista laboral y aumentar posibilidades de encontrar o
mejorar trabajo.

Pero antes de pasar a ver todas las opciones a tu disposicion, una advertencia importante: se
trata de una relacion bi-direccional. Es necesario tanto dar como recibir. Debes tener una
actitud positiva ante lo que los demas comparten u ofrecen de la misma manera que a ti te
gusta que se respete y valore tu esfuerzo y trabajo. Y no es bueno recurrir a la comunidad
solo para recibir: aprovecha ese espacio para exponerte, para presentar tus ideas y
experimentos, porque la comunidad te aportara mucho para mejorarlo y ganaras visibilidad.



freepick.es (CC BY-NC-SA)



https://www.freepik.es/vector-gratis/desarrolladores-web-dibujados-mano-trabajando_12063788.htm#query=desarrollador&position=25&from_view=search
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es

2.2.- Plataformas.

Existen varias formas de interactuar con la comunidad en el ambito del software, en general,

Twitter:

Storyset (CC BY-SA)

Redes sociales

Las redes sociales han permitido crear comunidad
a través de las distintas opciones de grupos,
tecnologia y framework, han ido surgiendo
opciones para mantenerte al dia y conectado a
otros profesionales y apasionados de Ila
inteligencia artificial.

Linkedin:

Comunidad Spain Al

Machine Learning_ Community

Python Developers Community

Hay muchos usuarios relacionados con el mundo de la inteligencia artificial que comparten
contenido de valor en esta red social. Lo mas recomendable aqui, es crear tu propia lista de
Al e ir anadiendo perfiles interesantes haciendo busquedas por los términos "Atrtificial
Intelligence”, "Machine Learning" o "Deep Learning"

Ademas de estas dos redes sociales, estan apareciendo cuentas que comparten contenidos
y videos cortos con tips y consejos tanto en Instragram como en Tik Tok. Si eres usuario de
estas redes, te recomendamos que también las utilices para aprender.

3 YouTube

Data School

YouTube (Dominio publico)

YouTube

En la plataforma de videos YouTube puedes
encontrar una gran cantidad de canales dedicados
al desarrollo y creacion de modelos de inteligencia
artificial. Algunos canales que no deberias perderte
son:

Dot CSV

Spain Al
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vectorjuice (CC BY-SA)

Foros y blogs

Otro espacio que ha traido la web 2.0 que permite construir comunidad, son los foros y los
blogs o medios que permiten compartir contenido y comentarlo. Los foros son muy utiles para
pedir ayuda a la comunidad, como es el caso de Stack Overflow que es una referencia para
toda la comunidad de desarrollo en general. También hay mucha interaccion y riqueza de
contenido y colaboracion en la plataforma Medium, y mas concretamente, en las
comunidades de contenido dentro de ésta como Towards Data Science.

Github (GNU/GPL)

Github

Es la plataforma de colaboracion e interaccion entre desarrolladores por excelencia. Es el
espacio en el que se pueden encontrar muchos proyectos "open source" o de cddigo abierto,
y colaborar aportando sugerencias para mejorar el cédigo. Es recomendable, por lo tanto,
para cualquier persona que quiera formar parte de la comunidad, tener cuenta en github y
tener repositorios publicos, asi como formar parte de otros repositorios como colaboradores.
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8 Autoevaluacion

¢, Cual es el mejor medio para estar en comunicacion con la comunidad de
desarrollo de I1A?

O Las webs de los periédicos digitales

O Redes sociales y foros

O El software de mensajeria de la intranet de la empresa
O

Ninguna de las anteriores

_____________________________________________________________________________________________________________

i No permiten una comunicacion fluida bidireccional :
i Opcidn correcta :
Solo proporciona comunicacion con un grupo limitado de personas :
! La segunda opcion si es correcta ;
‘Solucién 5
5 1. Incorrecto :
i 2. Opcion correcta ;
i 3. Incorrecto
; 4. Incorrecto :




2.3.- Competiciones y eventos.

Una de las formas mas directas y eficientes de mantenerse en contacto con la comunidad,
hacer contactos de valor y estar al dia en las novedades de la industria de la inteligencia
artificial es asistir a eventos del sector. También es muy recomendable participar en
competiciones abiertas, porque se conoce y colabora con otros profesionales y amantes de
la inteligencia artificial, se aprende mucho, y se gana visibilidad de cara empresas que
convocan estas competiciones u otros participantes que también estan interesados en
conocer gente con este perfil.

Eventos

La mayoria de las grandes tecnoldgicas cuentan con un calendario de eventos presenciales y
online. Te recomendamos que entres en sus paginas web y busques la seccion de eventos.
La mayoria son gratuitos, pero suele ser necesario registrarse. No siempre habra eventos
convocados en tu ciudad, pero la opcion de seguir el evento de forma online ya esta muy
generalizada. Incluso en el formato online, hay bastantes opciones de interaccion a través de
un chat simultaneo y moderacion de preguntas para los ponentes.

Otra opcion interesante para conocer eventos en tu localidad, es utilizar plataformas como
meetup, en las que se pueden publicar grupos con calendario de eventos y puedes
suscribirte a una de estas comunidades. Un ejemplo, seria el meetup "Machine Learning
Spain". Solo tienes que entrar en la plataforma y hacer una busqueda por localidad y tema
del evento, y apareceran todas las comunidades activas en un cierto radio, y dentro de cada
una, su calendario de eventos pasados y futuros. Suelen ser eventos con poco aforo, por lo
que se facilita mucho una interaccion mas cercana y frecuente. También puedes plantearte
colaborar con la organizaciéon de alguno de estos eventos en tu ciudad, pues es una forma de
aprender y adquirir también experiencia en otras habilidades.

Canal AWS en YouTube (Condiciones uso YouTube)

Por otro lado, las grandes plataformas tecnologicas también suelen convocar eventos
formativos sobre sus servicios y productos o sobre el sector en general que pueden ser muy
utiles. En las webs para desarrolladores de cada una de ellas, hay opciones para suscribirse
a alertas de noticias sobre novedades y eventos, a través del email. Aunque, en estos casos,
el objetivo principal del evento sera promocionar sus productos, se suelen impartir ponencias
y talleres que ayudan a mejorar las habilidades de los desarrolladores que deben trabajar
sobre dichas plataformas.

Competiciones


https://www.meetup.com/es-ES/
https://www.meetup.com/es-ES/MachineLearningSpain/
https://youtu.be/dRcA_2Xw2FU
https://www.youtube.com/t/terms

En el sector del desarrollo de software, es tradicional la convocatoria de los denominados
"hackathones". Se trata de un evento en el que se plantea un problema o reto y los
participantes conforman equipos para ponerse a trabajar sobre un producto de software que
lo resuelva. Suele tener una duracién acotada de pocos dias en los que los equipos trabajan
intensivamente. A menudo, los equipos se forman al principio del evento, buscando contar
con varios perfiles de forma que cada equipo sea lo mas multidisciplinar posible. Suelen ser
presenciales, y la organizacién provee de servicios basicos para que los participantes tengan
todo lo necesario para las horas que van a pasar trabajando, pero casi siempre, los
participantes suelen traer sus propios ordenadores y equipamiento.

Q Search competitions = Filters

Create All competitions Featured Research Getting Started Playground Analytics Community

® Home
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Kaggle.com (CC BY-NC-SA)

Hay algunas plataformas de competiciones que ofrecen posibilidades interesantes para los
qgue no tienen facil asistir a los hackathones presenciales. Una plataforma que ha crecido
mucho en los ultimos afios y que se ha convertido en referencia para todos los que
desarrollan modelos de machine learning, es Kaggle. En esta plataforma se publican retos
por parte de empresas y organizaciones en los que es necesario utilizar los datasets que
éstas comparten y crear un modelo que, tras ser entrenado con dichos datos, sea util para la
mision de la organizacion que recurre a la comunidad. Por otro lado, después de varios afos
de publicacién de retos, la plataforma cuenta con un catalogo de datasets muy variado y
amplio, por lo que es un medio ideal para todos los que estan aprendiendo o que necesitan
probar nuevas técnicas con datos reales y actuales en algun caso de uso concreto.
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2.4.- Empleo.

DCStudio (CC BY-SA)

La inteligencia artificial es herramienta y producto para las
empresas

definitiva, el negocio. Encontramos dos casos de desarrollo de IA en las empresas:

Productos o servicios internos, que mejoren la operativa de negocio o su gestion. En
este grupo, tenemos todo el area de analitica avanzada de negocio, herramientas de 1A
para marketing, ventas, monitorizacion de sistemas,...

Productos o servicios para cliente, que la empresa crea y comercializa. Es el caso
de consultoras, empresas de desarrollo de software o startups con aplicaciones de IA.

Busqueda de profesionales de IA

Dado que todas la organizaciones y empresas necesitan transformar sus procesos para
hacerlos mas eficientes y la IA es uno de los mejores medios para ello, hay una creciente
demanda de este tipo de profesionales. Pero no siempre se consigue gestionar
adecuadamente esta busqueda con los métodos tradicionales de seleccion de talento.

A la hora de entrar en el mercado laboral relacionado con la |IA, hay que tener en cuenta que
hablamos de un sector todavia relativamente joven y muy cambiante. Dentro del area
técnica, hay varios factores relativos al candidato a un puesto que suelen contribuir a generar
confianza en el reclutador o la persona que debe tomar la decision de contratar:
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Contar con experiencia laboral en un puesto de trabajo relacionado con el desarrollo
dentro del area concreta que se busca.

Contar con un portfolio de proyectos o desarrollos relacionados con la tecnologia en la
que se quiere cubrir el puesto.

Tener buenas puntuaciones o reconocimiento en competiciones, plataformas
colaborativas,...

Ser emprendedor con un prototipo de la tecnologia de interés para el puesto que se
quiere cubrir.

En general, cualquier iniciativa que sirva para darte visibilidad y hacer contactos, sera de
ayuda, pero también debes mostrar tus habilidades, y en un ambito que evoluciona tan
deprisa como es la inteligencia artificial, implica un proceso continuo de "aprender
haciendo".

Emprendimiento en el area de la I1A

La disminucién de barreras de entrada en el aprendizaje y desarrollo de inteligencia artificial,
ha facilitado que surjan proyectos de emprendedores que proponen ideas de productos o
aplicaciones que se basan en la |IA para resolver problemas o necesidades que se detectan
en la sociedad. A menudo, el proceso es el siguiente:

El emprendedor tiene una idea. Le da forma y prepara un Plan de Negocio.

Busca un socio técnico que le ayude a preparar un prototipo en modo MVP (minimo
producto viable). Este socio es el desarrollador de IA. Se reparten las participaciones
de la empresa pero no suele haber remuneracion mensual.

Se presenta el Plan de Negocio y el prototipo a inversores. Si hay suerte, los inversores
aportan capital y el proyecto se lanza al mercado. En esta etapa, ya hay remuneracion
para socios y trabajadores de lo que ya es una empresa.

Cuando el negocio genera suficientes beneficios, se alcanza lo que se denomina "break
even" y los socios (incluidos los inversores) perciben dividendos anuales.

Si el negocio es adquirido por otra corporacion, los socios perciben la cantidad de
capital de la venta correspondiente a la cantidad de participaciones que tienen del
negocio. En este punto es cuando los inversores esperan recibir una cantidad entre 5 y
10 veces el capital invertido.

Ser desarrollador de |A para una startup implica lidiar con la incertidumbre, soportar presién y
una gran carga de trabajo. Pero permite aprender deprisa y adquirir una experiencia
realmente valiosa.



3.- Lenguajes de programacion.
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r{) Caso practico

Hoy, Miguel esta de
visita en
Pick&Deliver. Elena
le ha mostrado el
almaceén, las
instalaciones y las
oficinas. Le ha
explicado el
proceso que se
sigue con cada tipo
de cliente y su

mercancia o)
envios. Miguel le
hace muchas

preguntas, y va

tomando nota de

@Casfatesvano (CC BY-NC-SA) cosas que observa

que se pueden

optimizar gracias a una adecuada automatizacion. También empieza a tomar

forma en su cabeza el conjunto de mejoras que se pueden incorporar utilizando

la inteligencia artificial. Si, definitivamente a Miguel le atrae el reto de la
transformacion digital de Pick&Deliver.

"Pues ya solo queda una cosa" dice Elena "Por favor, ven al despacho para
realizar una prueba técnica que tenemos preparada". Un compariero de Elena
que trabaja en una consultora de las grandes, le ha pasado la prueba técnica
que ellos hacen a los candidatos a puestos de MLops y algunas claves para
interpretar la forma en la que el candidato se enfrenta a ella, y a Elena le
parece interesante considerar este ultimo factor antes de contratar a Miguel.

En las instrucciones de la prueba técnica, se proporciona una coleccion de
datos de los alquileres de Airbnb en Nueva York, y se pide preparar un modelo
que permita predecir el precio de nuevos alojamientos en funcion de las
variables de entrada. Miguel se sonrie y se pone a trabajar. Es un caso sencillo
de regresion lineal. Recurre a Python, que es el lenguaje que le resulta mas
comodo cuando debe explorar y probar con nuevos modelos.

- J

Los algoritmos en los que se basa la inteligencia artificial actual son principalmente
planteamientos muy matematicos, y por eso, se suele programar en lenguajes de
programacion que tengan una buena orientacidon hacia ese tipo de desarrollos. Hay lenguajes
que son muy eficientes en calculos matematicos, pero si son de bajo o medio nivel, haran
demasiado compleja y tediosa la programacién de tareas como las que requiere la
inteligencia artificial. Ademas, estos lenguajes no son adecuados para trabajar con
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estructuras grandes o dinamicas de datos, porque utilizan la memoria de forma menos
eficiente que los de alto nivel. Por lo tanto, se van a utilizar casi siempre lenguajes de alto
nivel, que son compilados o ejecutados por un intérprete.

Por otro lado, las aplicaciones mas orientadas a negocio suelen utilizar un tipo de lenguajes,
como Python o Java, mientras que en el ambito de la investigacion o de la ingenieria, se
utilizan otros como Matlab o su homdlogo "open source" Octave. Dentro de una estrategia
"Data Driven" o de negocio basado en los datos, sera comun la utilizacién del lenguaje R,
aunque para inteligencia artificial es un poco limitado. Si estamos hablando de ejecucién
dentro de un dispositivo movil o en web apps que lo necesitan, también podria utilizarse
Javascript o Node.js. Y, aunque no es muy comun, para aplicaciones de alto rendimiento, se
recurre a C++.



3.1.- Octave.

I e
#_) GNU Octave @ About ¥ Bugs 8O Donate X Download & Get Involved Support

&_ GNU Octave

Scientific Programming Language

« Powerful mathematics-oriented syntax with built-in 2D/3D plotting and visualization tools
» Free software, runs on GNU/Linux, macOS, BSD, and Microsoft Windows
* Drop-in compatible with many Matlab scripts

<[> Syntax Examples

The Octave syntax is largely compatible with Matlab. The Octave interpreter can be run in GUI mode, as a console, or invoked as part of a shell script. More
Octave examples can be found in the Octave wiki.

Solve systems of equations with linear algebra 9; 2] # Column vector

> o

operations on vectors and matrices.

i
)]
x=A\b # Solve the system Ax = b

GNU Octave (GNU/GPL)

GNU Octave es un lenguaje de programacion cientifica, con una sintaxis muy orientada al
calculo matematico. Es parte del proyecto GNU, por lo que es s de cddigo abierto u "open
source", y gratuito. Al mismo tiempo, es compatible con Matlab, por lo que constituye una
alternativa muy interesante cuando hay que colaborar en proyectos en los que también se
utiliza éste. Esta escrito en C++ y tiene un intérprete propio, que se suele ejecutar en su
propio IDE (Entorno de desarrollo integrado). Es compatible con otros programas GNU para
enriquecer la parte grafica.

Su potencia en el planteamiento de calculos matematicos y sus herramientas de
visualizacion 2D y 3D los han hecho muy adecuado para la investigacion en el campo del
machine learning y la optimizacion.

En su propia web estan las distintas opciones de descarga segun el sistema operativo y
puedes consultar cualquier duda en su wiki.

4 )

. Para saber mas

Octave fue creado a finales de los afios 80, pero no se abrié su uso en general
hasta 1992, por parte de John W. Eaton. Su nombre es debido a un profesor,
Octave Levenspiel, que inspiré a uno de los autores del software por su forma
sencilla y efectiva de acometer problemas de calculo numérico en el campo de
la ingenieria quimica, que es para lo que se cred el lenguaje originalmente.



https://octave.org/index.html
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
https://www.gnu.org/software/octave/
https://wiki.octave.org/GNU_Octave_Wiki

S

Una de las personas que mas ha contribuido a acercar la programacion de
inteligencia artificial a todo el que lo quiera intentar es Andrew Ng. En 2011,
lanzé en la plataforma Coursera, su curso de Introduccion al Machine Learning,
en el que aborda la construccion de los algoritmos desde su planteamiento
matematico, con explicaciones de algebra lineal y optimizacion.

Andrew Ng (CC BY-SA)

En este curso, que ha sido reconocido como el mas valorado en varios ranking
sobre formacion en Machine Learning, Andrew utiliza octave. Esto contribuyo,
en su momento, a dar a conocer este framework frente al que se utilizaba
mayoritariamente en el entorno académico, que era Matlab. Con Octave, el
ambito del aprendizaje automatico, se ha podido beneficiar de lo que incorpora
la filosofia "open source", en cuanto a comunidad y avances o mejoras.

-
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Octave es un lenguaje de programacion que incluye su propio IDE y es de
cédigo abierto

O Verdadero O Falso

.............................................................................................................

Verdadero

Efectivamente, el proyecto GNU Octave es de cddigo abierto y al
descargar el paquete, éste incluye un entorno propio de programacion.



https://www.andrewng.org/
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es

3.2.- Python.

Python es un lenguaje de programacion de propdésito general muy sencillo y facil de
aprender, pero al mismo tiempo es muy potente y versatil, por lo que se ha extendido
bastante en el ambito académico y cientifico.

& python’ N [P

About Downloads Documentation Community Success Stories News Events

Python is powerful... and fast;

plays well with others;
runs everywhere;

is friendly & easy to learn;
is Open.

These are some of the reasons people who use Python

would rather not use anything else.

O Getting Started £ Friendly & Easy to Learn

python.org (GNU/GPL)

Una de sus principales ventajas es que, ademas de POO (Programacion Orientada a
Objetos), también ofrece programacién estructurada y funcional, que es un paradigma que va
cogiendo fuerza y aceptacién con los nuevos desarrollos de la industria actual. Se adapta al
sistema operativo en el que se quiera utilizar y cuenta con un extensisimo catalogo de
librerias creadas y mantenidas por la comunidad.

Pero su normalizacion en el ambito de la inteligencia artificial, ha tenido bastante que ver con
la liberacién del codigo de la libreria TensorFlow por parte de Google. Esta libreria estaba
escrita en Python, lo que dio una ventaja especial a la comunidad de este lenguaje de
programacion, que se acelerd después y que ha contado con la contribucion de multitud de
proyectos de investigacion en este campo de estudio desde un marco académico y cientifico.

El objetivo principal de este lenguaje es su legibilidad, es decir, que sea un lenguaje facil e
intuitivo, que se entienda casi como cualquier texto en inglés. Pero, por otro lado, se le
intenta dar toda la potencia del resto de lenguajes de su nivel, apto para programar
rapidamente tareas sencillas o construir prototipos en poco tiempo. Es un proyecto de cédigo
abierto, lo cual ha sido determinante de cara a su adopcién y evolucion. Su capacidad para
ser "incrustado" en otros programas escritos en C y C++ también lo hacen especialmente util
y aceptado en proyectos grandes.

4 )

. Para saber mas

Python fue creado a finales de los afos 80 por Guido Van Rossum. Para el
nombre, se inspird en el grupo comico britanico de los Monty Python. Si
quieres, puedes saber mas sobre la historia de este lenguaje de la mano de su
creador en este video en el que explica que las ideas que aplico en Python



https://www.python.org/
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
https://gvanrossum.github.io/
https://youtu.be/J0Aq44Pze-w

-

surgieron al tratar de mejorar el lenguaje de programacion que estaba
utilizando en un proyecto: ABC.

Guido Van Rossum (GNU/GPL)

Entre 2018 anuncié que pasaria a segundo plano en la toma de decisiones y
evolucion del lenguaje y ha pasado por Google, Dropbox y Microsoft desde
entonces.

o

~

& Recomendacion

Hay infinidad de libros, publicaciones, tutoriales y cursos para aprender a
programar en Python, para todos los niveles, pero aqui tienes algunas
recomendaciones segun tu nivel:

Si eres principiante, lo mejor es recurrir a la propia guia que encontraras
en la wiki de Python

Para un nivel intermedio, te recomendamos el libro "Python Intermedio”
que esta traducido del original "Intermediate Python" de M. Yasoob Ullah
Khalid por la comunidad ellibrodepython.com y que ha sido donado a la
comunidad bajo licencia CC.

Ya para profesionales, recomendamos una guia CC BY-SA elaborada a
partir de la comunidad en Stack Overflow con consejos rapidos y directos
que vienen muy bien cuando ya se estd dentro de la industria. Python
Notes for Professionals es gratuito, pero aceptan que se le invite a un
café.

J



https://twitter.com/gvanrossum
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
https://wiki.python.org/moin/BeginnersGuide
https://python-intermedio.readthedocs.io/es/latest/
https://goalkicker.com/PythonBook/

/

-

8 Autoevaluacion

La libreria Tensorflow fue liberada por IBM a finales de los anos 90 tras el éxito
al utilizarla en la programacion de su motor de inteligencia artificial Watson.

O Verdadero O Falso

Falso
La libreria Tensorflow fue creada y liberada por Google en 2015




3.3.-R.

The R Project for Statistical
Q Computing

[Home]
Getting Started
Download
CRAN R is a free software environment for statistical computing and graphics. It compiles and runs on a wide
variety of UNIX platforms, Windows and MacOS. To download R, please choose your preferred CRAN
R Project mirror.
About R If you have questions about R like how to download and install the software, or what the license terms
Logo are, please read our answers to frequently asked questions before you send an email.
Contributors
What's New? News
Reporting Bugs . ) . .
Conferences * R version 4.2.0 (Vigorous Calisthenics) has been rel d on 2022-04-22.
Search * R version 4.1.3 (One Push-Up) was released on 2022-03-10.
Get Involved: Mai\in.g Li_Sts « Thanks to the organisers of useR! 2020 for a successful online conference. Recorded tutorials and
Get Involved: Contributing talks from the conference are available on the R Consortium YouTube channel.
Developer Pages . X - .
R Blog * You can support the R Foundation with a renewable subscription as a supporting member

R-project.org (GNU/GPL)

R es un entorno de software libre y lenguaje de programacion interpretado, sin necesidad de
compilaciéon. Se integra bien con otros lenguajes de programacion como C o Fortran, lo que
le permite la ejecucion de tareas de analisis de datos muy voluminosas o intensivas. No es
tanto un lenguaje para un cddigo estatico sino mas bien unas instrucciones para generar un
informe final, que es lo que realmente se busca.


https://www.r-project.org/
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
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r-graph-gallery (GNU/GPL)

R también es un lenguaje de proposito general, pero sus librerias y paquetes se han
centrado mas en calculo estadistico, visualizacién y flujo de datos en general. Cuenta con un
repositorio centralizado de paquetes, denominado CRAN, que facilita bastante Ia
programacién de tareas de analitica de datos y lo que se conoce como "Big Data" o "Smart
Data". Mas que un lenguaje para programacion de inteligencia artificial, podemos decir que
se trata de un lenguaje auxiliar o complementario para parte de un proyecto integral en el que
tengamos que atender al proceso completo desde la adquisicion de datos hasta la obtencién
de predicciones y su presentaciéon en una interfaz o aplicacion, en el que el motor de
inteligencia artificial se habra generado y se ejecutara muy probablemente en otro lenguaje.

La gran ventaja de R es que el codigo es muy sencillo. Por ejemplo, para un modelo de
regresion lineal, solo necesitariamos estas tres lineas:

dataset <- read.csv("datos.csv"

ggplot(dataset, aes(explicativa, respuesta)) + geom_xxx

Im(respuesta - explicativa, data = dataset


https://r-graph-gallery.com/all-graphs.html
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
https://cran.r-project.org/




3.4.- Java.

4
;s;’ Java Descargar Developer Resources Ayuda
RECURSOS DE AYUDA ¢Qué es la tecnologia Java y por qué la necesito?

Java es una plataforma informatica de lenguaje de programacion creada por Sun Microsystems en 1995. Ha evolucionado desde sus

Instalacién de Java ; © 3 o )
humildes comienzos hasta impulsar una gran parte del mundo digital actual, ya que es una plataforma fiable en la que se crean muchos

Eliminar versiones anteriores de Java servicios y aplicaciones. Los nuevos e innovadores productos y servicios digitales disefiados para el futuro también siguen basandose
Desactivar Java en Java.
Uso de Java ’ - . : : i N PR

Aunque la mayoria de aplicaciones Java modernas combinan el tiempo de ejecucién y la aplicacién de Java, todavia existen algunas
Preguntas generales aplicaciones e incluso sitios web que no funcionan sin instalar Java para escritorio. El sitio web Java.com esta pensado para

consumidores que todavia necesitan Java en sus aplicaciones de escritorio, sobre todo las aplicaciones que tienen como destino Java 8.
. . . Los desarrolladores y los usuarios que quieran aprender sobre programacion Java, deben consultar el sitio web dev.java y los usuarios
Opciones de asistencia profesionales, oracle.com/java para obtener més informacién.

Seguridad

Java.com (Condiciones licencia Java

Podriamos decir que Java es el lenguaje de programacion de la industria. Es el mas utilizado
en proyectos de negocio, en plataformas y herramientas de gestion,... Pero a medida que la
programacién de inteligencia artificial y modelos de machine learning ha ido evolucionando
hacia el paradigma de la programacion funcional, Java, que es un lenguaje con una fuerte
base en la POO (Programacion Orientada a Objetos), va dejando de ser utilizado por una
nueva generacion de desarrolladores en este campo. Sin embargo, los desarrolladores que
estan acostumbrados a programar otro tipos de aplicaciones y que lo conocen muy bien, a la
hora de programar inteligencia artificial, prefieren utilizar los recursos disponibles en este
framework antes que iniciarse en Python.

Este lenguaje de programacion permite un mayor control del hardware, y su JVM (Java
Virtual Machine) soporta la ejecucion de otros lenguajes adaptados desde sus originales. Por
ejemplo, Jython es el lenguaje JVM adaptado desde Python. Otra ventaja es que se puede
ejecutar en cualquier arquitectura


https://www.java.com/es/download/help/whatis_java.html
https://www.java.com/es/download/help/distribution_es.html#eula

3.5.- Otros.

Hay desarrollos de inteligencia artificial en otros lenguajes de programacion. Por ejemplo,
aunque Javascript es considerado el lenguaje de programacién de la web, existen librerias y
herramientas que permiten ejecutar algoritmos de machine learning en aplicaciones,
corriendo en Javascript o en sus frameworks mas utilizados, como Node.js.

También es posible encontrar desarrollo de inteligencia artificial programados en C y en C++.
Este lenguaje, ademas de ser la base de otros lenguajes de alto nivel que se usan en el
campo del machine learning, cuenta con librerias muy potentes para aplicaciones que
requieren de rapidez y rendimiento.

4 )

. Para saber mas

TensorFlow.js es una libreria que permite desarrollar modelos de "machine
learning" en Javascript para poder ejecutarlos directamente en el navegador o
en Node.js. Cuenta con modelos de aprendizaje automatico ya listos para usar,
pero sobre todo es interesante convertir modelos que originalmente estaban en
Python y ejecutarlos en entornos de JS. Y para proyectos nuevos, también
cuenta con todas las opciones para crear y entrenar desde cero cualquier

@ Js

const model = t
model.add(tf. 1z units: 1, inputShape: [11}));

model.compile({loss: 'meanSquaredError', optimizer: 'sgd'});

const xs 2d([1, 2, 3, 41, [4, 11);
const ys ¢ 2d([1, 3, 5, 71, [4, 11);

model.fit(xs, ys).then(() => {

model.predict(tf.tensor2d([5], [1, 1])).print();

});

Console

"Tensor

[[4.8700161],]1"

Tensorflow.js (CC BY-SA)



https://js.tensorflow.org/api/latest/
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es

O Autoevaluacion

¢ Qué lenguajes de los siguientes se pueden utilizar en proyectos de
inteligencia artificial?

(J Python

Sl
SRR
SEe

_____________________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________

.............................................................................................................

‘Solucién

1. Correcto
2. Correcto
3. Correcto
4. Incorrecto
5. Incorrecto




