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Elena es la gerente de Pick&Deliver, una
pyme dedicada al almacenamiento y
logística de productos para empresas de
ecommerce que subcontratan estos
servicios porque no quieren, o no pueden,
tener infraestructura propia. Cuando una
persona compra un producto en la web de
uno de los clientes de la empresa de Elena,
al almacén de Pick&Deliver llega una orden
de preparación del pedido y alguien debe ir
a la posición donde está dicho producto,
recogerlo, llevarlo a la zona de
empaquetamiento, preparar la caja de
envío y llevar ésta a la zona de embarque
donde las furgonetas de la empresa
cargarán todos los paquetes preparados
ese día. 

Hoy no es un buen día para Elena. Llevan dos meses con múltiples quejas de
clientes por retrasos y fallos en las preparaciones de pedidos. El equipo de
Pick&Deliver es pequeño, pero todos se conocen y se llevan bien. Elena trata
de que haya unas buenas condiciones de trabajo y un buen ambiente, pero la
presión de dar cada vez mejor servicio sin subir los precios ha llevado a Elena
a intentar aumentar la productividad de sus empleados mediante turnos más
estrictos y un sistema de incentivos basado en bonus salariales que no termina
de dar los resultados que esperaba. 

Hace un par de días, dos clientes le comunicaron que ya no iban a necesitar
más los servicios de Pick&Deliver y hoy tiene una reunión con uno de sus
clientes más importantes, la tienda online de zapatillas deportivas "La tortuga
veloz". Si ellos también dejan de trabajar con Pick&Deliver, tendrán que
empezar a recortar personal, y eso es algo que Elena quiere evitar a toda
costa.  

Ya en la reunión con Pedro, de "La tortuga veloz", Elena pone en valor el
aumento de recursos que Pick&Deliver está dedicando a sus pedidos, y le
muestra a Pedro gráficas e indicadores que ha preparado para tratar de desviar
la conversación del punto clave: a medida que van aumentando los pedidos, la
calidad en la entrega va bajando. 

En un momento dado, Pedro, le dice a Elena con tono tranquilo: "Mira, Elena,
nosotros decidimos apostar por Pick&Deliver porque vimos vuestra
profesionalidad desde el principio. Nuestro negocio se sustenta en las
personas, y vosotros nos transmitís también esa preocupación y ganas de
construir y mantener el negocio de forma sostenible, en colaboración. Sentimos
que sois nuestros socios, y así nos gustaría que siguiese siendo. Pero si
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queremos ser competitivos, algo
debe cambiar."

Hace unos meses Elena asistió a
una feria del sector y descubrió
que ya se está utilizando la
inteligencia artificial para mejorar
la eficiencia de muchos procesos
en la industria y en la logística.
Parece algo muy complicado de
implementar, pero las palabras de
Pedro siembran en la mente de
Elena la chispa de la innovación:
"Claro, Pedro, tienes razón y, si
seguís con nosotros, notaréis los
cambios." Elena tiene ya decidido
ponerse en marcha y va a

investigar cómo utilizar la inteligencia artificial en Pick&Deliver para mejorar su
eficiencia y calidad.

En esta unidad, vamos a ver cuáles son los elementos básicos que entran en juego a la hora
de utilizar la inteligencia artificial en un problema real, en un negocio u organización. En el
mercado laboral actual, los perfiles profesionales implicados en las tecnologías emergentes
necesitan estar en un proceso de formación continua, y mantenerse al día a través de
comunidades, eventos y proyectos colaborativos. La inteligencia artificial es un campo de
estudio que evoluciona muy deprisa en comparación con otras disciplinas, y eso exige estar
alerta. Pero, por otro lado, la barrera de entrada va siendo cada vez menor, y hay una oferta
muy amplia de entornos de programación, lenguajes y plataformas para desplegar soluciones
de este tipo.

Ministerio de Educación y Formación Profesional (Dominio público)

Materiales formativos de FP Online propiedad del Ministerio de
Educación y Formación Profesional.

Aviso Legal

https://twitter.com/casfatesvano
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es
https://www.educacionyfp.gob.es/portada.html
http://www.educacionyfp.gob.es/fpadistancia/comunes/aviso-legal.html


1.- Perfil del programador de inteligencia
artificial.

Caso práctico
Elena ha conseguido que la Junta de administración de Pick&Deliver apruebe
la puesta en marcha de una división de inteligencia artificial en la empresa, y
ahora, lo primero que necesita, es informarse de cómo lo están aplicando otras
empresas y, sobre todo, encontrar y contratar a un programador que tenga los
conocimientos y la experiencia para ponerse a desarrollar una solución a
medida. Tras leer bastante sobre el tema, tiene claro que en el campo de la
inteligencia artificial, es necesario contar con habilidades y conocimientos tanto
técnicos como matemáticos. Pero como anda un poco perdida sobre qué
requisitos concretos son necesarios para considerarse formado en este campo,
se pone al habla con un antiguo compañero de instituto que ahora es profesor
de educación superior y le pide que la oriente.

Casfatesvano (CC BY-SA)

Dentro del campo de estudio de la inteligencia artificial, en realidad, no hay un perfil único.
Al ser un ámbito con una evolución muy rápida, las carreras profesionales tradicionales, no
garantizan los conocimientos y habilidades necesarios para llegar a buenos resultados. Por
otro lado, algunas tareas a realizar dentro de un equipo en un proyecto de inteligencia
artificial, no requieren de conocimientos profundos, aunque sí es recomendable entender
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bien el paradigma de programación en el que estamos y tener unas nociones de cómo se
trabaja con los datos a nivel matemático.

En el escenario actual de la inteligencia artificial, es bastante común la integración de la parte
algorítmica con las tareas relativas a los datos, y se ha simplificado la nomenclatura de todo
el campo de estudio al término "Data Science". Es decir, al hablar de "Ciencia de Datos",
en realidad, nos estamos refiriendo a una parte de lo que comprende el área de "Big
Data", vinculado a las técnicas de trabajo en la que interviene el "Machine Learning".

Carmen Bartolomé (CC BY-SA)

Los "científicos de datos", son los que se dedican especialmente al ámbito de la
investigación de nuevos algoritmos y soluciones alternativas a los modelos ya existentes, o
estudian cómo mejorar, optimizar o ampliar el rendimiento de los datos o simuladores que se
usan para el entrenamiento de los modelos. Al tener que analizar diferentes aproximaciones
a un problema, o tener que descubrir nuevas formas de aplicar algoritmos de "machine
learning", este perfil sí que suele necesitar contar con conocimientos profundos de áreas
matemáticas como el álgebra lineal, cálculo numérico y estadística. Es un área en el que hay
mucho trabajo por hacer, pero suele estar en manos de equipos de doctorandos en
universidades o de ingenieros en grandes tecnológicas como Google o Amazon. No
obstante, hay profesionales y pequeñas empresas que consiguen hacer desarrollos
innovadores, y gracias a que lo comparten públicamente, además de ayudar a toda la
comunidad, también logran reconocimiento y una mejora importante en su propio proyecto de
estudio con las aportaciones de la comunidad.
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Los "ingenieros de datos", son los que deben garantizar un buen estado de los datos que
entran en el modelo, ya sea de cara al entrenamiento, como después, en producción. Toda la
parte de adquisición y gobernanza del dato, se ve en la parte de "Big Data", y en este módulo
de Programación de Inteligencia Artificial", supondremos que tenemos los datos y será
necesario un cierto tratamiento sencillo para adaptarlos al modelo con el que vayamos a
trabajar.
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El profesional que se dedica a investigar y diseñar nuevos algoritmos de
machine learning es el  de datos

Carmen Bartolomé (CC BY-SA)

El perfil en el que nos vamos a centrar en este módulo, será el de "analista de datos",
coloquialmente conocido como "MLops". También se define este perfil como "experto en
inteligencia artificial" o "ingeniero de machine learning", que, a pesar de contar con la palabra
"ingeniero", no precisa de una titulación universitaria. Este perfil, tiene los conocimientos
necesarios para aplicar los desarrollos y herramientas existentes a un problema o situación
determinados, para lograr una información de valor que servirá para la toma de decisiones,
ya sea dentro de una tarea de negocio, o para la estrategia que es necesario diseñar a futuro
en la empresa. Es importante tener en cuenta que este perfil debe conocer bien el negocio o
el contexto en el que va a tener que desplegar la solución, y que va a necesitar contar con
otros recursos, como un servidor, conexión o acceso a los datos y una interfaz para la
presentación de resultados, que puede ser un software, una web, una app móvil,... En
realidad, lo normal es que este perfil esté integrado en un equipo multidisciplinar o con otros
perfiles técnicos responsables de la parte de negocio o de UI (user interface).

Autoevaluación
Dentro del campo de desarrollo de inteligencia artificial, hay diferentes roles
que cubren diferentes partes del proceso. Rellena los huecos con el término
que creas que se adapta mejor a la responsabilidad descrita.
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Si una empresa necesita un técnico que sepa aplicar las técnicas y algoritmos
que existen en el campo de la inteligencia artificial, suele recurrir a un 

 de datos o a un experto en machine learning.
Cuando una empresa necesita sacar provecho de sus datos par aplicar
técnicas de machine learning, necesita que un  de datos cree
el "data lake" con los datos limpios y disponibles.

Averiguar la puntuación  Mostrar retroalimentación  Mostrar/Eliminar las respuestas

Recuerda que el científico de datos está enfocado en la investigación, y
el analista está más enfocado en la aplicación de los algoritmos. Por
otro lado, el ingeniero se enfoca más en la gestión de los datos.



1.1.- Conocimientos técnicos.
Para el desarrollo de una solución de inteligencia artificial, es necesario saber aplicar cálculo
computacional para resolver problemas basados en diferentes técnicas y funciones
matemáticas. Los científicos ya han planteado y descrito los principales algoritmos que
permiten resolver problemas de todo tipo: reconocimiento de imagen, procesamiento del
lenguaje natural, modelos analíticos predictivos, sistemas generativos de imágenes, texto,
sonido,...

Un técnico de inteligencia artificial debe conocer las principales técnicas y modelos
existentes y desarrollados por los investigadores, y debe saber adaptarlos al problema
concreto que debe resolver, así como saber interpretar los resultados y corregir los errores. 

En concreto, debe poder moverse con soltura con los siguientes aspectos técnicos:

Saber programar

Aunque cada vez hay más aplicaciones y plataformas que permiten crear productos y
servicios basados en inteligencia artificial sin necesidad de programación ni código en un
lenguaje de programación, todavía es bastante necesario contar con habilidades de
desarrollo en ciertos lenguajes de programación para a la hora de crear soluciones muy
específicas o contar con un verdadero control sobre el desarrollo del producto. Saber
programar, además, aporta más habilidades necesarias en este ámbito.

En primer lugar, haber pasado por la experiencia de desarrollo de software, aporta una visión
"digital" y un entendimiento del mundo técnico muy necesarios.

Por otro lado, la precisión y robustez que exigen las soluciones de software, entrenan a los
que trabajan en ello en habilidades orientadas a optimizar el proceso, simplificarlo al máximo
y preveer todo tipo de situaciones de fallo o de ambigüedad, que se darán, muy
probablemente, también, en otro tipo de entornos o plataformas aunque no se trabaje
directamente con código.

 Y, finalmente, es bastante importante haber desarrollado las cuatro habilidades propias del
pensamiento computacional que permiten idear y adaptar cualquier problema al ámbito
computacional, donde podremos resolverlo de forma eficiente y minimizando errores. 

Dividir un problema complejo en partes más simples.
Abstracción.
Reconocimiento de patrones.
Diseño de algoritmos.



BBC - Introduction to computational thinking (Licencia BBC)

Y estas habilidades se adquieren, principalmente, programando. Por ello, es muy
recomendable aprender a programar y colaborar en proyectos de código siempre que sea
posible, o trabajar en proyectos propios personales para mantener el pensamiento
computacional en forma.

Hay muchos técnicos de IA que no necesitan programar en su día a día, pero sí tienen que
saber crear y entender cómo se estructura un proyecto de software, o cómo se comportan
determinadas arquitecturas de software para saber detectar puntos débiles, errores,... A la
hora de resolver problemas, sean del tipo que sean, se ha demostrado que las habilidades
propias del pensamiento computacional son fundamentales para salir airosos.

Y, definitivamente, si se está trabajando en un proyecto de código, será necesario conocer la
sintaxis del lenguaje, saber utilizar el entorno de programación que se haya elegido, y tener
facilidad para consultar la documentación relativa.

Conocer el entorno Cloud

Casi todas las organizaciones y empresas, hoy en día, tienen su infraestructura en "la nube".
Desde hace ya más de una década, se ha ido demostrando la conveniencia de contar con un
servicio de servidor en la nube para los datos y aplicaciones que usa la organización. El auge
del SaaS (Software as a Service) ha contribuido a que la mayoría de servicios informáticos
que las empresas antes debían mantener de forma costosa y poco segura, ahora se puedan
utilizar en formato "online", estando siempre actualizados y disponibles. La nube, o el "cloud
computing" permite que la organización se centre en su estrategia y parámetros de negocio,
mientras un proveedor de infraestructura se preocupa de que los datos, aplicaciones y
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desarrollos de ésta siempre estén protegidos y a un coste sostenible, en modo "pago por
uso". 

Los principales proveedores de computación en la nube, son Google Cloud Platform, AWS,
IBM Cloud y Azure. Todos ellos te permiten crear una cuenta de desarrollador y probar sus
servicios sin coste para un determinado nivel de uso. 

Google Cloud Platform

Entre sus servicios, está la herramienta BigQuery, que está orientada a analítica de datos,
pero también permite entrar en la experiencia del machine learning. Su servicio específico en
el área que nos ocupa, es Vertex AI, una plataforma unificada de aprendizaje automático que
contiene la herramienta AutoML. También cuenta con servicios más enfocados en tareas
concretas, como por ejemplo Dialog Flow para aplicación de asistentes conversacionales.

GCP VertexAI (Licencia de uso GCP)

AWS (Amazon Web Services)

En el catálogo de aplicaciones y servicios de Amazon Web Services, las herramientas de IA
se segmentan en función de la posibilidad de personalizar y entrenar tú mismo un modelo. La
herramienta base, es Amazon SageMaker, que provee de todo lo necesario para crear y
entrenar modelos de machine learning con una cierta capa de servicio mayor que si se hace
en un IDE con Python, por ejemplo. Pero una propuesta muy interesante, son sus servicios
Rekognition para reconocimiento de imagen y Comprehend para el análisis de textos y
procesamiento de lenguaje natural.
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AWS Sagemaker (Condiciones web AWS)

IBM Cloud

El producto estrella de IBM en el campo de la IA es su sistema cognitivo Watson, que fue el
precursor de la era actual de la inteligencia artificial. Aunque en sus inicios estaba enfocado a
convertirse en un asistente conversacional, IBM ha ido ampliando su catálogo de servicios
incluyendo todo tipo de soluciones.

IBM Watson (Licencia imagen IBM)

Azure AI

Los servicios en la nube proporcionados por el gigante Microsoft, se concentran en su
plataforma Azure. Su catálogo es muy amplio, pero destaca el grupo dentro de su servicio
"Cognitive Services" y sus API listas para usar de forma rápida y ágil. Cuentan con modelos
ya pre-entrenados que se pueden personalizar después y adaptar a la aplicación de negocio
que interese. También cuenta con una serie de soluciones de IA de uso directo basadas en
procesos muy habituales en las empresas, y, por otro lado, también se puede recurrir a
Azuzre ML para aplicar técnicas de machine learning y controlar cada paso del proceso.
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Azure Cognitive Services (Condiciones de uso imagen Microsoft Azure)

Recomendación

¿Quieres leer más sobre la computación en la nube?

Puedes consultar información sobre la computación en la nube en esta entrada
de la Wikipedia

Por otro lado, en este artículo de Open Sistemas, te lo cuentan algo más
resumido con ejemplos prácticos y aplicaciones reales.

Saber utilizar software de control de versiones. Git

Cuando un equipo debe trabajar de forma colaborativa en un proyecto de código, para que
no se pierda ninguna actualización y se pueda ir modificando el código con orden, es muy
recomendable utilizar una metodología y/o plataforma en la que vaya quedando registrado el
trabajo de cada uno, sugerencias de cambio y la posibilidad de ir incorporando los cambios
de forma cómoda, quedando un registro de todas las ramas que se han ido generando y
fusionando con el proyecto principal. El software más utilizado es Git, a través de plataformas
online como Github o Gitlab.
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https://git-scm.com/. Git (GNU/GPL)

Recomendación
¿Tienes cuenta en Github?

Si no la tienes aun, es recomendable que la crees. Es gratuita si la vas a
utilizar para proyectos personales o proyectos abiertos, dentro de la filosofía
"Open Source". Cuando una empresa quiere mantener su código en modo
privado, es conveniente contar con una cuenta de empresa y pagar la
suscripción correspondiente. 

https://github.com/. Github (GNU/GPL)
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 Verdadero  Falso

Falso
La computación en la nube implica una mayor seguridad, porque los
proveedores tienen recursos y equipos profesionales dedicados a ello,
mientras que en una pequeña empresa no siempre es posible.

Una forma de aprender es colaborar con proyectos abiertos a través de github,
sobre temáticas y con tecnologías que te gusten y que conozcas. Además, si
tienes una cuenta en esta plataforma, la puedes utilizar como portfolio de tus
proyectos para que alguien que esté buscando una persona con tu perfil,
pueda encontrarte. Esta es una buena forma de tener visibilidad en el sector
técnico.

Autoevaluación

Muy pocas empresas utilizan la computación en la nube porque todavía es una
tecnología muy desconocida y con problemas de seguridad.



1.2.- Conocimientos matemáticos.

Las técnicas utilizadas actualmente para crear productos de inteligencia artificial, tienen una
base matemática amplia y profunda. Aunque se pueden aplicar sin contar con una formación
académica avanzada, siempre es conveniente tener nociones sobre los campos de estudio
que han originado las funciones que se utilizan en los algoritmos, así como las técnicas de
optimización y cálculo numérico que permiten resolver las tareas propias del Aprendizaje
Automático.

Lógica Matemática

El área de las matemáticas que comprende las teorías de modelos, conjuntos, teorías de la
demostración y la teoría de la computabilidad, es el de la lógica. Aunque es muy anterior a
los ordenadores, el campo de las Ciencias de la Computación, se beneficia de una parte
importante de esta disciplina. La teoría de la computabilidad pone los cimientos de la
computación en términos lógicos y aritméticos.

@Mteheran (CC BY-NC)

La lógica matemática estudia las definiciones de nociones y objetos matemáticos básicos
como conjuntos, números, demostraciones y algoritmos, pero también proporciona las reglas
y técnicas para determinar si es o no válido un argumento dado, lo cual es fundamental en
cualquier programa computacional.

También, una de sus aplicaciones más directas, es el uso de los operadores lógicos y las
sentencias de control. La variables de tipo "booleano" (True/False) descansan en cierta
medida en las bases de la lógica matemática.

Álgebra

El álgebra es la disciplina que trabaja con estructuras numéricas en distintas dimensiones.
Se dice que es la matemática de los datos. Es fácil distinguirla por la presencia de elementos

https://twitter.com/mteheran/status/1364577999144812547
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es


apilados en forma de vectores, matrices, tensores,... 

Estudia las características de estas estructuras de datos y las operaciones y relaciones entre
ellas. En cualquier problema con un sistema de múltiples variables de entrada y de salida, es
necesario plantear relaciones o ecuaciones entre ellas. Para la resolución de dichas
ecuaciones, el álgebra propone estas estructuras de datos y una serie de reglas para poder
trabajar con ellos.

@Mteheran (CC BY-NC)

En el ámbito de la inteligencia artificial, son elementos fundamentales, porque facilitan la
infinidad de operaciones que hay que realizar con las técnicas actuales de "machine
learning" o aprendizaje automático. 

Estadística

En realidad, la verdadera disciplina de los datos es la estadística. Aquí la encuadramos
dentro de los conocimientos matemáticos, aunque no es del todo una rama de las
matemáticas, sino una ciencia a parte que utiliza las matemáticas. Se dedica a estudiar
colecciones de datos, su organización y análisis. Cuenta con teorías y ecuaciones que
permiten interpretar la relación que hay entre los datos, a través de indicadores que recogen
el comportamiento del conjunto como tal.

@jcomp (CC BY-SA)
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Opción correcta

Solución

1. Incorrecto
2. Opción correcta
3. Incorrecto

Se utiliza en multitud de ciencias y contextos, pero en el campo de la inteligencia artificial, ha
tenido un papel clave a la hora de introducir las principales técnicas de análisis y exploración
de los datos. En muchos casos, simplemente con un adecuado análisis estadístico, podemos
extraer bastante información de valor de los datos, sin necesidad de aplicar técnicas más
avanzadas. En la gran mayoría de los casos, utilizaremos el análisis estadístico para obtener
una "foto" inicial de los datos y orientar mejor las técnicas de "machine learning" o
aprendizaje automático.

Autoevaluación
¿Cuál es la disciplina que tradicionalmente se dedica a estudiar colecciones de
datos interpretando la relación entre ellos?

Lógica

Estadística

Física cuántica

La Lógica se basa más en condiciones y reglas basadas en el
razonamiento y la comparación entre elementos

La cuántica estudia el comportamiento físico de las partículas
subatómicas.



2.- Ecosistema en el ámbito de la
inteligencia artificial.

Caso práctico
Elena va teniendo una idea aproximada de lo que debe buscar en la primera
persona que va a incorporar al equipo para que les ayude a implementar
modelos de inteligencia artificial que permitan optimizar sus procesos. Pero la
última recomendación que le dio su amigo profesor antes de despedirse fue
que  recurriese a plataformas y comunidades donde confluyen este tipo de
profesionales y entusiastas de la inteligencia artificial, y, de esta manera,
además de ir conociendo el tema y entenderlo mejor, podría conocer posibles
candidatos.

Elena ha estado investigando sobre cómo encontrar un profesional del ámbito
de la inteligencia artificial sin recurrir a una agencia de búsqueda de talento y
se ha suscrito a alertas de eventos del sector. Se ha apuntado a uno muy
interesante que se celebra en la sede de una empresa de desarrollo de
software muy conocida y que va a contar con varias ponencias y talleres sobre
inteligencia artificial. 

@Cafatesvano (CC BY-SA)

Miguel llega al evento temprano. Ha estado siguiendo a uno de los ponentes en
sus publicaciones en Twitter y no se pierde ni uno de los videos que publica en
su canal de YouTube. Tal vez antes de que empiece la primera ponencia tenga
oportunidad de hablar con él o con algún otro ponente. Miguel sabe que los
eventos son una gran oportunidad para hacer crecer su red de contactos y
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conocer gente interesante de la comunidad de la inteligencia artificial, y suele
informarse de los eventos a la vista para apuntarse a los que ve más
interesantes. 

Uno de los talleres le está resultando especialmente atractivo, y está
aprendiendo bastantes cosas que poner en práctica en un proyecto personal
que tiene a medias. Como quiere aprovecharlo al máximo, hace varias
preguntas y toma nota de todo en un repositorio que ha ido creando según iba
siguiendo el taller.

En el descanso para la comida, se le acerca una chica y empieza a comentar
las ponencias y talleres con él. Se presenta como Elena, gerente en una pyme
dedicada a la logística. A Miguel le produce admiración que alguien que no
tiene un perfil técnico, se preocupe por conocer y entender este área tan
complejo como es la inteligencia artificial, así que trata de expresarse de forma
clara y sin palabras demasiado técnicas según van hablando y comentando las
dudas de Elena.

@Casfatesvano (CC BY-SA)

Elena, antes de que acabe el evento, aprovecha para preguntarle a Miguel si
actualmente está trabajando en alguna empresa. Él le explica que ha estado
desarrollando, en una startup que montaron entre un amigo suyo y él, una
aplicación que utiliza inteligencia artificial para reconocer objetos peligrosos en
fotos y videos, pero se la ha comprado una famosa red social y ahora solo está
dirigiendo al equipo que se encarga de su mantenimiento. Anda buscando otro
proyecto en el que embarcarse. Elena, en días anteriores, ha estado revisando
curriculums de posibles candidatos, e incluso ha llegado a entrevistar a alguno,
pero ver a Miguel en acción durante los talleres le ha dado una impresión
bastante buena. Antes de que acabe el evento, ya habrá visitado su página
web personal y visto algunos de sus desarrollos y proyectos. Le pide el email a
Miguel y le pregunta si le gustaría ir a ver Pick&Deliver y considerar la
posibilidad de trabajar allí. 

La inteligencia artificial es un campo de estudio bastante reciente. Tiene su lugar en algunos
ámbitos académicos, y ya hay multitud de bibliografía y documentos disponibles para quien
quiere especializarse en este campo, pero debido a su rápida evolución, no es fácil

https://twitter.com/casfatesvano
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mantenerse debidamente actualizado en las técnicas más eficientes a la hora de aplicarla.
En todas las disciplinas es importante estar en continuo aprendizaje y seguir los avances y
nuevos descubrimientos o desarrollos que se van produciendo, pero en el caso de la
inteligencia artificial, es indispensable estar al día para generar verdadero valor en las
organizaciones.

La práctica del desarrollo de software, desde la aparición del paradigma "Open Source", se
nutre en gran medida de la colaboración y el trabajo en equipo. Colectivamente, podemos
explorar nuevas formas de hacer las cosas y de resolver los nuevos problemas que se van
planteando mucho mejor que de forma individual. En el desarrollo y aplicación de la IA, es
verdaderamente muy recomendable interactuar con la comunidad y no dejar de participar en
iniciativas y eventos.



2.1.- Comunidad de desarrolladores.
El sector del desarrollo lleva varios años en transformación hacia un modelo de trabajo en
remoto, con equipos distribuidos por todo el mundo que  mantienen una dinámica de trabajo
consolidada a través de metodologías como Scrum. Sin embargo, los profesionales técnicos,
son de los que más crean y colaboran en eventos e iniciativas que fomentan la interacción y
la participación, la mayoría de las veces, de forma presencial. 

La comunidad que se ha ido formando en torno a la ciencia de datos y la inteligencia artificial,
se sostiene y mantiene gracias a varios factores, casi todos ellos inciativas libres de
personas que se van poniendo de acuerdo para lanzarlas, aunque también hay una gran
tracción por parte de grandes empresas tecnológicas que utilizan estas comunidades como
cantera de profesionales así como fuente de retroalimentación frente a sus productos y
servicios. 

La mejor manera de formar parte y mantenerse en contacto con la comunidad de
profesionales y entusiastas de la inteligencia artificial es participar en algunas de las
plataformas, foros o actividades que existen. 

Entrar a formar parte de la comunidad te permitirá, principalmente:

Aprender cosas nuevas. 

Tener un espacio de referencia para preguntar dudas o encontrar proyectos que te
interesen. 

Compartir con otros profesionales de tu mismo perfil tus inquietudes, pasión y logros. 

Debatir sobre diferentes aproximaciones o nuevas tecnologías. 

No permanecer aislado e incluso hacer nuevos amigos. 

Conseguir apoyo y ayuda para proyectos o tests.  

Tener visibilidad desde el punto de vista laboral y aumentar posibilidades de encontrar o
mejorar trabajo.

Pero antes de pasar a ver todas las opciones a tu disposición, una advertencia importante: se
trata de una relación bi-direccional. Es necesario tanto dar como recibir. Debes tener una
actitud positiva ante lo que los demás comparten u ofrecen de la misma manera que a ti te
gusta que se respete y valore tu esfuerzo y trabajo. Y no es bueno recurrir a la comunidad
solo para recibir: aprovecha ese espacio para exponerte, para presentar tus ideas y
experimentos, porque la comunidad te aportará mucho para mejorarlo y ganarás visibilidad.



freepick.es (CC BY-NC-SA)

https://www.freepik.es/vector-gratis/desarrolladores-web-dibujados-mano-trabajando_12063788.htm#query=desarrollador&position=25&from_view=search
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es


2.2.- Plataformas.

Storyset (CC BY-SA)

YouTube (Dominio público)

Existen varias formas de interactuar con la comunidad en el ámbito del software, en general,
y en el campo de la IA en particular.

Redes sociales

Las redes sociales han permitido crear comunidad
a través de las distintas opciones de grupos,
canales, etc, que proporcionan. En torno a cada
tecnología y framework, han ido surgiendo
opciones para mantenerte al día y conectado a
otros profesionales y apasionados de la
inteligencia artificial.

Linkedin:

Comunidad Spain AI

Machine Learning Community

Python Developers Community

Twitter:

Hay muchos usuarios relacionados con el mundo de la inteligencia artificial que comparten
contenido de valor en esta red social. Lo más recomendable aquí, es crear tu propia lista de
AI e ir añadiendo perfiles interesantes haciendo búsquedas por los términos "Artificial
Intelligence", "Machine Learning" o "Deep Learning"

Además de estas dos redes sociales, están apareciendo cuentas que comparten contenidos
y videos cortos con tips y consejos tanto en Instragram como en Tik Tok. Si eres usuario de
estas redes, te recomendamos que también las utilices para aprender.

YouTube

En la plataforma de videos YouTube puedes
encontrar una gran cantidad de canales dedicados
al desarrollo y creación de modelos de inteligencia
artificial. Algunos canales que no deberías perderte
son:

Dot CSV

Spain AI

Data School

https://www.freepik.es/vector-gratis/ilustracion-concepto-arbol-social_12491662.htm#query=redes%20sociales&position=29&from_view=search
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es
https://www.youtube.com/
https://www.linkedin.com/company/spainai/?originalSubdomain=es
https://www.linkedin.com/groups/961087/
https://www.linkedin.com/groups/25827/
https://www.youtube.com/c/DotCSV
https://www.youtube.com/c/SpainAI
https://www.youtube.com/c/dataschool/videos


vectorjuice (CC BY-SA)

Foros y blogs
Otro espacio que ha traído la web 2.0 que permite construir comunidad, son los foros y los
blogs o medios que permiten compartir contenido y comentarlo. Los foros son muy útiles para
pedir ayuda a la comunidad, como es el caso de Stack Overflow que es una referencia para
toda la comunidad de desarrollo en general. También hay mucha interacción y riqueza de
contenido y colaboración en la plataforma Medium, y más concretamente, en las
comunidades de contenido dentro de ésta como Towards Data Science.

Github (GNU/GPL)

Github

Es la plataforma de colaboración e interacción entre desarrolladores por excelencia. Es el
espacio en el que se pueden encontrar muchos proyectos "open source" o de código abierto,
y colaborar aportando sugerencias para mejorar el código. Es recomendable, por lo tanto,
para cualquier persona que quiera formar parte de la comunidad, tener cuenta en github y
tener repositorios públicos, así como formar parte de otros repositorios como colaboradores.

https://www.freepik.es/vectorjuice
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es
https://es.stackoverflow.com/
https://medium.com/tag/artificial-intelligence
https://towardsdatascience.com/
http://www.github.com/
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html


Opción correcta

Solución

1. Incorrecto
2. Opción correcta
3. Incorrecto
4. Incorrecto

Autoevaluación
¿Cuál es el mejor medio para estar en comunicación con la comunidad de
desarrollo de IA?

Las webs de los periódicos digitales

Redes sociales y foros

El software de mensajería de la intranet de la empresa

Ninguna de las anteriores

No permiten una comunicación fluida bidireccional

Solo proporciona comunicación con un grupo limitado de personas

La segunda opción sí es correcta



2.3.- Competiciones y eventos.
Una de las formas más directas y eficientes de mantenerse en contacto con la comunidad,
hacer contactos de valor y estar al día en las novedades de la industria de la inteligencia
artificial es asistir a eventos del sector. También es muy recomendable participar en
competiciones abiertas, porque se conoce y colabora con otros profesionales y amantes de
la inteligencia artificial, se aprende mucho, y se gana visibilidad de cara empresas que
convocan estas competiciones u otros participantes que también están interesados en
conocer gente con este perfil.

Eventos

La mayoría de las grandes tecnológicas cuentan con un calendario de eventos presenciales y
online. Te recomendamos que entres en sus páginas web y busques la sección de eventos.
La mayoría son gratuitos, pero suele ser necesario registrarse. No siempre habrá eventos
convocados en tu ciudad, pero la opción de seguir el evento de forma online ya está muy
generalizada. Incluso en el formato online, hay bastantes opciones de interacción a través de
un chat simultáneo y moderación de preguntas para los ponentes.

Otra opción interesante para conocer eventos en tu localidad, es utilizar plataformas como
meetup, en las que se pueden publicar grupos con calendario de eventos y puedes
suscribirte a una de estas comunidades. Un ejemplo, sería el meetup "Machine Learning
Spain". Solo tienes que entrar en la plataforma y hacer una búsqueda por localidad y tema
del evento, y aparecerán todas las comunidades activas en un cierto radio, y dentro de cada
una, su calendario de eventos pasados y futuros. Suelen ser eventos con poco aforo, por lo
que se facilita mucho una interacción más cercana y frecuente. También puedes plantearte
colaborar con la organización de alguno de estos eventos en tu ciudad, pues es una forma de
aprender y adquirir también experiencia en otras habilidades.

Canal AWS en YouTube (Condiciones uso YouTube)

Por otro lado, las grandes plataformas tecnológicas también suelen convocar eventos
formativos sobre sus servicios y productos o sobre el sector en general que pueden ser muy
útiles. En las webs para desarrolladores de cada una de ellas, hay opciones para suscribirse
a alertas de noticias sobre novedades y eventos, a través del email. Aunque, en estos casos,
el objetivo principal del evento será promocionar sus productos, se suelen impartir ponencias
y talleres que ayudan a mejorar las habilidades de los desarrolladores que deben trabajar
sobre dichas plataformas.

Competiciones

https://www.meetup.com/es-ES/
https://www.meetup.com/es-ES/MachineLearningSpain/
https://youtu.be/dRcA_2Xw2FU
https://www.youtube.com/t/terms


En el sector del desarrollo de software, es tradicional la convocatoria de los denominados
"hackathones". Se trata de un evento en el que se plantea un problema o reto y los
participantes conforman equipos para ponerse a trabajar sobre un producto de software que
lo resuelva. Suele tener una duración acotada de pocos días en los que los equipos trabajan
intensivamente. A menudo, los equipos se forman al principio del evento, buscando contar
con varios perfiles de forma que cada equipo sea lo más multidisciplinar posible. Suelen ser
presenciales, y la organización provee de servicios básicos para que los participantes tengan
todo lo necesario para las horas que van a pasar trabajando, pero casi siempre, los
participantes suelen traer sus propios ordenadores y equipamiento.

Kaggle.com (CC BY-NC-SA)

Hay algunas plataformas de competiciones que ofrecen posibilidades interesantes para los
que no tienen fácil asistir a los hackathones presenciales. Una plataforma que ha crecido
mucho en los últimos años y que se ha convertido en referencia para todos los que
desarrollan modelos de machine learning, es Kaggle. En esta plataforma se publican retos
por parte de empresas y organizaciones en los que es necesario utilizar los datasets que
éstas comparten y crear un modelo que, tras ser entrenado con dichos datos, sea útil para la
misión de la organización que recurre a la comunidad. Por otro lado, después de varios años
de publicación de retos, la plataforma cuenta con un catálogo de datasets muy variado y
amplio, por lo que es un medio ideal para todos los que están aprendiendo o que necesitan
probar nuevas técnicas con datos reales y actuales en algún caso de uso concreto.

https://www.kaggle.com/competitions
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es
https://www.kaggle.com/


2.4.- Empleo.

DCStudio (CC BY-SA)

La inteligencia artificial es herramienta y producto para las
empresas

Finalmente, en el ecosistema de la IA, el mayor peso lo tiene la industria, las empresas, en
definitiva, el negocio. Encontramos dos casos de desarrollo de IA en las empresas:

Productos o servicios internos, que mejoren la operativa de negocio o su gestión. En
este grupo, tenemos todo el área de analítica avanzada de negocio, herramientas de IA
para marketing, ventas, monitorización de sistemas,... 

Productos o servicios para cliente, que la empresa crea y comercializa. Es el caso
de consultoras, empresas de desarrollo de software o startups con aplicaciones de IA.

Búsqueda de profesionales de IA

Dado que todas la organizaciones y empresas necesitan transformar sus procesos para
hacerlos más eficientes y la IA es uno de los mejores medios para ello, hay una creciente
demanda de este tipo de profesionales. Pero no siempre se consigue gestionar
adecuadamente esta búsqueda con los métodos tradicionales de selección de talento.

A la hora de entrar en el mercado laboral relacionado con la IA, hay que tener en cuenta que
hablamos de un sector todavía relativamente joven y muy cambiante. Dentro del área
técnica, hay varios factores relativos al candidato a un puesto que suelen contribuir a generar
confianza en el reclutador o la persona que debe tomar la decisión de contratar:

https://www.freepik.es/foto-gratis/equipo-programadores-hablando-sobre-algoritmo-que-ejecuta-pantalla-portatil-apuntando-al-codigo-fuente-mientras-sentado-escritorio-desarrolladores-software-que-colaboran-proyecto-grupo-codificacion-datos_22453779.htm#query=programador%20inteligencia%20artificial&position=11&from_view=search
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es


Contar con experiencia laboral en un puesto de trabajo relacionado con el desarrollo
dentro del área concreta que se busca. 

Contar con un portfolio de proyectos o desarrollos relacionados con la tecnología en la
que se quiere cubrir el puesto. 

Tener buenas puntuaciones o reconocimiento en competiciones, plataformas
colaborativas,... 

Ser emprendedor con un prototipo de la tecnología de interés para el puesto que se
quiere cubrir.

En general, cualquier iniciativa que sirva para darte visibilidad y hacer contactos, será de
ayuda, pero también debes mostrar tus habilidades, y en un ámbito que evoluciona tan
deprisa como es la inteligencia artificial, implica un proceso continuo de "aprender
haciendo". 

Emprendimiento en el área de la IA

La disminución de barreras de entrada en el aprendizaje y desarrollo de inteligencia artificial,
ha facilitado que surjan proyectos de emprendedores que proponen ideas de productos o
aplicaciones que se basan en la IA para resolver problemas o necesidades que se detectan
en la sociedad. A menudo, el proceso es el siguiente: 

El emprendedor tiene una idea. Le da forma y prepara un Plan de Negocio. 

Busca un socio técnico que le ayude a preparar un prototipo en modo MVP (mínimo
producto viable). Este socio es el desarrollador de IA. Se reparten las participaciones
de la empresa pero no suele haber remuneración mensual. 

Se presenta el Plan de Negocio y el prototipo a inversores. Si hay suerte, los inversores
aportan capital y el proyecto se lanza al mercado. En esta etapa, ya hay remuneración
para socios y trabajadores de lo que ya es una empresa. 

Cuando el negocio genera suficientes beneficios, se alcanza lo que se denomina "break
even" y los socios (incluidos los inversores) perciben dividendos anuales. 

Si el negocio es adquirido por otra corporación, los socios perciben la cantidad de
capital de la venta correspondiente a la cantidad de participaciones que tienen del
negocio. En este punto es cuando los inversores esperan recibir una cantidad entre 5 y
10 veces el capital invertido.

Ser desarrollador de IA para una startup implica lidiar con la incertidumbre, soportar presión y
una gran carga de trabajo. Pero permite aprender deprisa y adquirir una experiencia
realmente valiosa.



3.- Lenguajes de programación.

Caso práctico

@Casfatesvano (CC BY-NC-SA)

 

Hoy, Miguel está de
visita en
Pick&Deliver. Elena
le ha mostrado el
almacén, las
instalaciones y las
oficinas. Le ha
explicado el
proceso que se
sigue con cada tipo
de cliente y su
mercancía o
envíos. Miguel le
hace muchas
preguntas, y va
tomando nota de
cosas que observa
que se pueden

optimizar gracias a una adecuada automatización. También empieza a tomar
forma en su cabeza el conjunto de mejoras que se pueden incorporar utilizando
la inteligencia artificial. Sí, definitivamente a Miguel le atrae el reto de la
transformación digital de Pick&Deliver.

"Pues ya solo queda una cosa" dice Elena "Por favor, ven al despacho para
realizar una prueba técnica que tenemos preparada". Un compañero de Elena
que trabaja en una consultora de las grandes, le ha pasado la prueba técnica
que ellos hacen a los candidatos a puestos de MLops y algunas claves para
interpretar la forma en la que el candidato se enfrenta a ella, y a Elena le
parece interesante considerar este último factor antes de contratar a Miguel.

En las instrucciones de la prueba técnica, se proporciona una colección de
datos de los alquileres de Airbnb en Nueva York, y se pide preparar un modelo
que permita predecir el precio de nuevos alojamientos en función de las
variables de entrada. Miguel se sonríe y se pone a trabajar. Es un caso sencillo
de regresión lineal. Recurre a Python, que es el lenguaje que le resulta más
cómodo cuando debe explorar y probar con nuevos modelos.

Los algoritmos en los que se basa la inteligencia artificial actual son principalmente
planteamientos muy matemáticos, y por eso, se suele programar en lenguajes de
programación que tengan una buena orientación hacia ese tipo de desarrollos. Hay lenguajes
que son muy eficientes en cálculos matemáticos, pero si son de bajo o medio nivel, harán
demasiado compleja y tediosa la programación de tareas como las que requiere la
inteligencia artificial. Además, estos lenguajes no son adecuados para trabajar con

https://twitter.com/casfatesvano
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es


estructuras grandes o dinámicas de datos, porque utilizan la memoria de forma menos
eficiente que los de alto nivel. Por lo tanto, se van a utilizar casi siempre lenguajes de alto
nivel, que son compilados o ejecutados por un intérprete.

Por otro lado, las aplicaciones más orientadas a negocio suelen utilizar un tipo de lenguajes,
como Python o Java, mientras que en el ámbito de la investigación o de la ingeniería, se
utilizan otros como Matlab o su homólogo "open source" Octave. Dentro de una estrategia
"Data Driven" o de negocio basado en los datos, será común la utilización del lenguaje R,
aunque para inteligencia artificial es un poco limitado. Si estamos hablando de ejecución
dentro de un dispositivo móvil o en web apps que lo necesitan, también podría utilizarse
Javascript o Node.js. Y, aunque no es muy común, para aplicaciones de alto rendimiento, se
recurre a C++.



3.1.- Octave.

GNU Octave (GNU/GPL)

GNU Octave es un lenguaje de programación científica, con una sintaxis muy orientada al
cálculo matemático. Es parte del proyecto GNU, por lo que es s de código abierto u "open
source", y gratuito. Al mismo tiempo, es compatible con Matlab, por lo que constituye una
alternativa muy interesante cuando hay que colaborar en proyectos en los que también se
utiliza éste. Está escrito en C++ y tiene un intérprete propio, que se suele ejecutar en su
propio IDE (Entorno de desarrollo integrado). Es compatible con otros programas GNU para
enriquecer la parte gráfica.

Su potencia en el planteamiento de cálculos matemáticos y sus herramientas de
visualización 2D y 3D los han hecho muy adecuado para la investigación en el campo del
machine learning y la optimización.

En su propia web están las distintas opciones de descarga según el sistema operativo y
puedes consultar cualquier duda en su wiki.

Para saber más
Octave fue creado a finales de los años 80, pero no se abrió su uso en general
hasta 1992, por parte de John W. Eaton. Su nombre es debido a un profesor,
Octave Levenspiel, que inspiró a uno de los autores del software por su forma
sencilla y efectiva de acometer problemas de cálculo numérico en el campo de
la ingeniería química, que es para lo que se creó el lenguaje originalmente.

https://octave.org/index.html
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
https://www.gnu.org/software/octave/
https://wiki.octave.org/GNU_Octave_Wiki


 Verdadero  Falso

Verdadero
Efectivamente, el proyecto GNU Octave es de código abierto y al
descargar el paquete, éste incluye un entorno propio de programación.

Una de las personas que más ha contribuido a acercar la programación de
inteligencia artificial a todo el que lo quiera intentar es Andrew Ng. En 2011,
lanzó en la plataforma Coursera, su curso de Introducción al Machine Learning,
en el que aborda la construcción de los algoritmos desde su planteamiento
matemático, con explicaciones de álgebra lineal y optimización.

Andrew Ng (CC BY-SA)

En este curso, que ha sido reconocido como el más valorado en varios ranking
sobre formación en Machine Learning, Andrew utiliza octave. Esto contribuyó,
en su momento, a dar a conocer este framework frente al que se utilizaba
mayoritariamente en el entorno académico, que era Matlab. Con Octave, el
ámbito del aprendizaje automático, se ha podido beneficiar de lo que incorpora
la filosofía "open source", en cuanto a comunidad y avances o mejoras.

Autoevaluación

Octave es un lenguaje de programación que incluye su propio IDE y es de
código abierto

https://www.andrewng.org/
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es


3.2.- Python.
Python es un lenguaje de programación de propósito general muy sencillo y fácil de
aprender, pero al mismo tiempo es muy potente y versátil, por lo que se ha extendido
bastante en el ámbito académico y científico.

python.org (GNU/GPL)

Una de sus principales ventajas es que, además de POO (Programación Orientada a
Objetos), también ofrece programación estructurada y funcional, que es un paradigma que va
cogiendo fuerza y aceptación con los nuevos desarrollos de la industria actual. Se adapta al
sistema operativo en el que se quiera utilizar y cuenta con un extensísimo catálogo de
librerías creadas y mantenidas por la comunidad.

Pero su normalización en el ámbito de la inteligencia artificial, ha tenido bastante que ver con
la liberación del código de la librería TensorFlow por parte de Google. Esta librería estaba
escrita en Python, lo que dio una ventaja especial a la comunidad de este lenguaje de
programación, que se aceleró después y que ha contado con la contribución de multitud de
proyectos de investigación en este campo de estudio desde un marco académico y científico.

El objetivo principal de este lenguaje es su legibilidad, es decir, que sea un lenguaje fácil e
intuitivo, que se entienda casi como cualquier texto en inglés. Pero, por otro lado, se le
intenta dar toda la potencia del resto de lenguajes de su nivel, apto para programar
rápidamente tareas sencillas o construir prototipos en poco tiempo. Es un proyecto de código
abierto, lo cual ha sido determinante de cara a su adopción y evolución. Su capacidad para
ser "incrustado" en otros programas escritos en C y C++ también lo hacen especialmente útil
y aceptado en proyectos grandes.

Para saber más
Python fue creado a finales de los años 80 por Guido Van Rossum. Para el
nombre, se inspiró en el grupo cómico británico de los Monty Python. Si
quieres, puedes saber más sobre la historia de este lenguaje de la mano de su
creador en este vídeo en el que explica que las ideas que aplicó en Python

https://www.python.org/
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
https://gvanrossum.github.io/
https://youtu.be/J0Aq44Pze-w


surgieron al tratar de mejorar el lenguaje de programación que estaba
utilizando en un proyecto: ABC.

Guido Van Rossum (GNU/GPL)

Entre 2018 anunció que pasaría a segundo plano en la toma de decisiones y
evolución del lenguaje y ha pasado por Google, Dropbox y Microsoft desde
entonces.

Recomendación
Hay infinidad de libros, publicaciones, tutoriales y cursos para aprender a
programar en Python, para todos los niveles, pero aquí tienes algunas
recomendaciones según tu nivel:

Si eres principiante, lo mejor es recurrir a la propia guía que encontrarás
en la wiki de Python
Para un nivel intermedio, te recomendamos el libro "Python Intermedio"
que está traducido del original "Intermediate Python" de M. Yasoob Ullah
Khalid por la comunidad ellibrodepython.com y que ha sido donado a la
comunidad bajo licencia CC.
Ya para profesionales, recomendamos una guía CC BY-SA elaborada a
partir de la comunidad en Stack Overflow con consejos rápidos y directos
que vienen muy bien cuando ya se está dentro de la industria. Python
Notes for Professionals es gratuito, pero aceptan que se le invite a un
café.

https://twitter.com/gvanrossum
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
https://wiki.python.org/moin/BeginnersGuide
https://python-intermedio.readthedocs.io/es/latest/
https://goalkicker.com/PythonBook/


 Verdadero  Falso

Falso
La librería Tensorflow fue creada y liberada por Google en 2015

Autoevaluación

La librería Tensorflow fue liberada por IBM a finales de los años 90 tras el éxito
al utilizarla en la programación de su motor de inteligencia artificial Watson.



3.3.- R.

R-project.org (GNU/GPL)

R es un entorno de software libre y lenguaje de programación interpretado, sin necesidad de
compilación. Se integra bien con otros lenguajes de programación como C o Fortran, lo que
le permite la ejecución de tareas de análisis de datos muy voluminosas o intensivas. No es
tanto un lenguaje para un código estático sino más bien unas instrucciones para generar un
informe final, que es lo que realmente se busca.

https://www.r-project.org/
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html


r-graph-gallery (GNU/GPL)

R también es un lenguaje de propósito general, pero sus librerías y paquetes se han
centrado más en cálculo estadístico, visualización y flujo de datos en general. Cuenta con un
repositorio centralizado de paquetes, denominado CRAN, que facilita bastante la
programación de tareas de analítica de datos y lo que se conoce como "Big Data" o "Smart
Data". Más que un lenguaje para programación de inteligencia artificial, podemos decir que
se trata de un lenguaje auxiliar o complementario para parte de un proyecto integral en el que
tengamos que atender al proceso completo desde la adquisición de datos hasta la obtención
de predicciones y su presentación en una interfaz o aplicación, en el que el motor de
inteligencia artificial se habrá generado y se ejecutará muy probablemente en otro lenguaje.

La gran ventaja de R es que el código es muy sencillo. Por ejemplo, para un modelo de
regresión lineal, solo necesitaríamos estas tres líneas:

dataset <- read.csv("datos.csv")  
ggplot(dataset, aes(explicativa, respuesta)) + geom_xxx()  
lm(respuesta - explicativa, data = dataset)

https://r-graph-gallery.com/all-graphs.html
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
https://cran.r-project.org/




3.4.- Java.

Java.com (Condiciones licencia Java

Podríamos decir que Java es el lenguaje de programación de la industria. Es el más utilizado
en proyectos de negocio, en plataformas y herramientas de gestión,... Pero a medida que la
programación de inteligencia artificial y modelos de machine learning ha ido evolucionando
hacia el paradigma de la programación funcional, Java, que es un lenguaje con una fuerte
base en la POO (Programación Orientada a Objetos), va dejando de ser utilizado por una
nueva generación de desarrolladores en este campo. Sin embargo, los desarrolladores que
están acostumbrados a programar otro tipos de aplicaciones y que lo conocen muy bien, a la
hora de programar inteligencia artificial, prefieren utilizar los recursos disponibles en este
framework antes que iniciarse en Python.

Este lenguaje de programación permite un mayor control del hardware, y su JVM (Java
Virtual Machine) soporta la ejecución de otros lenguajes adaptados desde sus originales. Por
ejemplo, Jython es el lenguaje JVM adaptado desde Python. Otra ventaja es que se puede
ejecutar en cualquier arquitectura

https://www.java.com/es/download/help/whatis_java.html
https://www.java.com/es/download/help/distribution_es.html#eula


3.5.- Otros.
Hay desarrollos de inteligencia artificial en otros lenguajes de programación. Por ejemplo,
aunque Javascript es considerado el lenguaje de programación de la web, existen librerías y
herramientas que permiten ejecutar algoritmos de machine learning en aplicaciones,
corriendo en Javascript o en sus frameworks más utilizados, como Node.js.

También es posible encontrar desarrollo de inteligencia artificial programados en C y en C++.
Este lenguaje, además de ser la base de otros lenguajes de alto nivel que se usan en el
campo del machine learning, cuenta con librerías muy potentes para aplicaciones que
requieren de rapidez y rendimiento.

Para saber más
TensorFlow.js es una librería que permite desarrollar modelos de "machine
learning" en Javascript para poder ejecutarlos directamente en el navegador o
en Node.js. Cuenta con modelos de aprendizaje automático ya listos para usar,
pero sobre todo es interesante convertir modelos que originalmente estaban en
Python y ejecutarlos en entornos de JS. Y para proyectos nuevos, también
cuenta con todas las opciones para crear y entrenar desde cero cualquier
modelo, utilizando las API disponibles.

Tensorflow.js (CC BY-SA)

https://js.tensorflow.org/api/latest/
http://creativecommons.org/licenses/?lang=es


Mostrar retroalimentación

Solución

1. Correcto
2. Correcto
3. Correcto
4. Incorrecto
5. Incorrecto

Autoevaluación
¿Qué lenguajes de los siguientes se pueden utilizar en proyectos de
inteligencia artificial?

Python

C++

Java

HTML

Todos los anteriores


